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"IL n'y a pas de vie sans eau. C'est un bien précieux,
Andispensable 4 toutes Les activitsis humaines.

Les nessounces en eau douce ne sont pas inZpulsables.
L est indispensable de fes presenver, de Les contriler, ek,
AL possible, de Les acoroitre.

Altenen La qualite de Lleau, c'est nuire & La vie de
L'homme et des autnes Etres vivants qud en dependent.

La qualite de £'eau doit Etne prisenvie a des niveaux
adapites a L'utilisation qui en est prevue et doit notamment
satisfaine aux exigences de La Sants Publique.

Lorsque £'eau, apris utilisation, est nendue au
milieu natuwwel, elle ne doit pas comprometine Les usages
ultenieuns, tant publics que prives, qui seront gaits de
celui-cd.

La sauvegarde de £'eau implique un egpont Amportant
de nechenche scientifique, de formation de speeialistes et
d'ingormation publique.

L'eau est un patrnimoine commun dont La valeun doit
etne neconnue de fous. Chacun a Le devoin de 2'Economisen
et d'en wsen avec sodn !." '

Extfaits de Ta Charte Européenne de 1'Fau.

Cette Charte Europdenne de £'Eau nous améne & vous posen quelques

questions

- Vous étes-vous deja promens Le Long de La nividne, ou du feuve, qui coufe.
pres de chez vous, ou A proximits de votre Licu de tuavail ?

- Oul, sans doute !.

- Alons, peut itre avez-vous 848 frappe par L'aspect de L'eau a La surface
de celui-cl ? Ou alons vous avez thouvé cela natwwel ?1 I,

- EX engdin, vous avez peut Etre observé des taches huileuses, une mousse
abondante, Eventuellement quelques poissons morts, sans parler de
mublitiples objets flottants non Adentifies 711,

L'eau 2tant un eeement indispensable & voitre sante, toute alte-
nation de sa qualite ne peut vous Laisser Andifgerent.



-3 -

De méme toute altération de votre environnement peut finin un

jour ou L'autre par oalitrer vothe santf. Par exemple, AL sufflt simplement
d'uwie contamination d'une nappe souterraine powr modifien La qualitZ de votre
eau’. d'alimentation.

Alons, forcément, vous ne pouwriez resten insensibles 4 cetle

Etude sun £'amélionation de La qualité des eaux d'un couns d'eau réglonak,
en L'occuwrence celles de L'Escaut.

Notne thavail consiste donc en £'€tude de fa pollution de ce

couwrs d'eau depuis Cambrai fusqu'a £'avel du canal de Mons.

12 compontera s4ix parties

dans La premitre partie, nous expliquons pourquol amélioner La quakite
des eaux de sunface, et nous revenons sur Le cyele de L'eau.

dans La deuxiZme pantie nous faisons une pr€sentation génénale du Bassdin,

dans La troisieme pantie, La plus technique, nous &tudions prielsiment
Les principaux parametres de mesure de fa pollution.

dans La quatri@me partie, nous exposons Les deux sourced principales
de pollution dans Le Bassin de L£'Escaut, clest-d-dine Les pollutions
wibaines et industrnielles. Nous y joignons La pollution agricole, bien
qu' AL s0it difficile de La mettre en Zuidence.

La cinquieme partie nous permet de gfaire Le biktan sun dix ans des difhe-
nentes qualiiés qui ont ¢ observies. Pour ceka, nous faisons une Etude
companative de plusieuns param@tres de qualife sur deux points d'analyse.

La denniene parntie, enfin, fait une projection sur £'avenin. L'avenin
immidiat, bien sin, mais surtout L'avenin Lointain, avec Les nouvelles
techniques d'Epuration qui deviendront napidement indispensables.
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1.1. - A QUOT SERT L'EAU ?

1.1.1. - La lutte pour 1'eau.

le temps n'est plus ol chacun pouvali 4 volont? pulsen dans
Le sous-s0L, ou dans Les cours d'eau, Zoute L'eau qu'il désinalt, et
La nejeten salie, pollule.

12 est grand temps que nous sachions que L'eau, qui nous
est indispensable, delt Etre Economisie et prisenvée.

Tous, nous devons engager résclument La Lutite powr L'eau
dans cefte Reégion !.

1.1.2. - Pourquoi cette lutte 7.

La neponse a cetfe question est itneés simple : L'eau est
indispensable & L£'homme.

Examinons chacun des gesies de notne vie quoiidienne, nous
constaterons que L'eaw est presque partout présente, indispensable,
méme sous des formes cachies.

Nous sommes tellement habltuis a L'utilésen, de plus en plus
facilement, que nous en oubLions qu'elfle nous est nécessaire... comme
nous oublions que £'airn qui nous entoure nous esi Lndispensable.

Elle est La condition de notre hygdLéne ; on La trouve dans
chacune de nos bodlssons, dans La quasi-totalitZ de nos aliments.
L'agriculteun £'a utilisie pour gaire poussern Les Legumes et Les
ceriales, nournin Le beitail. EX méme L'industrie, qui a permis de
fabriquen chacun des objets usuels de notre vie, £'a utilisie : Les
aclénies ont besodin d'eau, tout comme Les verrenies, Les cimenternies,
Les papetenies. .. :

On ne peut done pas nrester insensible devant La dégradation
de £La qualité de nos rivighes, & La Limite, iL en va de nofre survdie,
et non pas seulement de notre cadre de vie !.



1.2. - LE CYCLE DE L'EAU.

Le patrimodine "EAU" est constitu€ des eaux de sunface et des eaux
souterraines. Ces ressounces de nature différente ne sont pas en A12alité
a dissoclen, puisqu'en eghet, elles sont en rnelation Les unes avece L£24
autrnes, Les ndvienes et Les canaux sont en relation permanente avee Les
nappes alluviales et phreatiques, c'est La plule qui alimente Les nappes
d'eau souterraines.

1.2.1. - L'eau des pluies.

L'eau nous vient du ciel, mais ...
C'est toujours La meme quantitsz d'eau qui cireule.

L'2vaporation, au-dessus des merns, des océans, et des
continents, provoque La formation de nuages, et c'est La pluie
qui alimente en eau Les continenits. C'est en cela que £'on peut
dire que L'eau vient du ciel !.

Une partie de 2'eau de plule 5'Evapore, une autre rulsselle
et rejoant Les alvienes, we autre engin s'ingltne dans Le sous-s0L
et peut alimenten Les sources.. .

On netrnouve donc Lcd Les Trods notions princdpales en
matitre de ressources en eau : dvaporation, ruissellement, infiltra- f

le

Cycle de I’

Eau
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1.3.

IL gaut egalement connaltre La notion de "pluie efficace” :
La quantit? maximum d'eau dont on peut disposer chaque anne est La
quantité d'ean de pluie diminuse de fa quantité d'eau Gvaponde. (23)

1.2.2. - Les nappes souterraines.

Heureusement, notrne sous-s0l constitue un bon néserveoin dans
Lequel L'eau infiltnZe s'accumule, remplissant Les fissunes d'une
couche de craie, et formant une nappe souterraine, "La nappe de La
cuie”. 1L n'y a pas, bien entendu, de grandes cavités emplies d'eau,
mals une noche §issurde, Limbibée.

LA POLLUTION DE L'EAU

1.3.1. - Influences des eaux usées.

Des L'onigine, £'ensemble du patrimoine "EAU" a &48 wtilisé
a La fois pour des usages domestiques et des usages indusirniels.

Peut-on, dans La négion du Nond, thouvern unme eau cowrwante,
claine, ol vivent Les poissons ?... Seules, quelques aividres qui
coulent dans Les pariies Les moins peuplBes peuvent encore abriter
ce podsson, synonyme d'eau vive et claire, qu'est La truite.

Can on nejette @ £'eau tous Les déchets de La civilisation :
Les déchets domestiques, et ceux de £'industrie :

Les eaux uses de nos habitations : celles qui ont servi
a Laver Le Linge ou La vaisselle, celles qui sont passées par Les
w.c. tout cela nejoint L'égout qui bien souvent se jette dans La
niviene sans aucune Epuration préalable. Parfois méme, Les Egouts
n'existent pas, et toutes ces eaux &'ingiltrent dans Le sous-sol.

Les eaux, qui dans Les usines, ont senvi a Laver, transporten

" fes déchets, nefroidin... nefoignent elles-aussi Les couns d'eau

et La encore , L'épuration qui pourralt 0tern une grande partie
de La pollution, est encore Lnsuffisante, bien que de nombreux edfonts
alent L accomplis ces derniires années.
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1.3.2. - Rupture de 1‘'auto-épuration.

1.3.2.1. - Définition de 1'auto-Epuration.

Nonmalement, La nature se charge d'Epuren elle-
méme Les eaux : c'est L'auto-Epunation. Des ornganismes
vivants microscopiques, Les bactirnies, utilisant £'oxygéne
dissous dans £'eau, détrulsent centains déchets onganiques,
et meme Les détengents Lonsqu'ils sont biodégradables.

Puis ces bacténies servent de nownriture a des
organismes uni-cellubaines, Les protozoaires, Lesquels sont
consommés parn de pefits animaux comme Les crusiacés, eux
aussi avales par Les poissons.

Clest d'ailleuns pour cela que £'existence de
nombreux poissons dans L'eau indique que celle-ci a 4%
cornectement epunée !.

1.3.2.2. - Limites_cle l'guto_—ég_qra;ti_on_.

Mais cet Zquilibre naturel a BtZ rompu et L'auto-
gpuration ne peut plus 4'effectuer dans beaucoup de nos
nivienes ; Les déchets sont trop abondants, et £'eau ne
contient plus d'oxygeéne ; Les bactérnies ne peuvent plus
accomplin Leun Travail et La chailne alimentaire précidente
est interrompue. Les substances Zoxiques, L'huile et Les
hydrocarbures asphyxient Littéralement £'eau.

1.3.3. - Menaces sur 1'eau souterraine.

Elle n'est pas, en effet, totalement a L'abni des pollutions
supengicielles. Nonmalement, Les nappes souterraines alimentent Les
nivitnes en eau pure, mals Lonsque Les niveaux des nappes sont abaissés,
par des pompages excessifs, c'est Le contraine qui se produit et £'eau
supergicielle, pollule, pénetre dans La nappe par Les rnividres ou par
des puits.



1.4. - QUE FAIRE POUR AMELIORER LA QUALITE DE CETTE EAU ?.

1.4.1. - Intervention des Organismes Officiels.

Bien sur, des Organismes &'occupent de ces problfemes de
pollution. Certains etablissent des neglements que Les Lndustniels,
Les villes, Les viklages, Les usagerns devront nespecter, pour étre
autornises & refeten dans Les nivienes ou Les canaux Les eaux usées,
c'est-d-dine celles qui ont defd et utilistes.

L'Agence de Bassin Antois-Picardie &'emploie & negrouper
Les efponts financiens de tous pour menen Les actions suivantes :

- construine des canalisations pour amenenr L'eau £2 ol elle est
nécessaine.

- prEvoin des nBsenvoins qui powrront stocker L'eau £'hiver, au moment
ol elle est abondante, pour La nelachen dans Les couns d'eau, L£'éte.
La nappe souternaine peut etrne ainsi utilisée comme réservoin, La
technique consistant a faire remontern Le niveau des nappes soutesr-
raines en y infectant antificiellement de £'eau.

- construine des stations d'épuration de L'eau souillie parn Les
nefets wibains et industriels.

- nechencher des zones ol Les eaux souternaines sont de bonne qualité.

- protigen Les forages existants. ..

1.4,2. - Responsabilité des usagers.

Mais i€ gaut savoin que nous sommes tous solidaines !.

. Can celul qui pompe £'eau dans La nappe, en faisant baissen Le
niveau, ce qui pourra etre ressenti plusieuns kilometres plus Loin
par un autrhe utilisateur, est 4 sa manithe un pollueus,

. Can Les déchets nefetés dans Le courns d'eau pourront faire mowiixn
Le poisson en aval, bien Loin du point de nejet, et engendren des
nuisances insupportables : odeun, aspect, mousses, efe...
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1L 4aut donc que nous nous sentions collectivement
nesponsables !.

Nous devons informen ceux qui nous entournent, Leun
apprendre :
- que £'eau peut §'Zconomisen, qu'elle doilt s'Economisen, car
elle n'est pas en quantite inginie,
- que L'on doit tviten de La soulllen, can Les déchets peuvent
se netrouver au 44L de £'eau et crlen des nulsances pouvant
alténen notre sante.

1L en coute 300 a 1 000 F. d'investissements par an
et pan habitant pour construire une station d'épuration, ef
50 a 100 F. par an,parn habitant, sont nécessaires pour
L'entretenin.

~---00000--~
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POURQUOI e BASSIN de 1'ESCAUT ?

Préambule

Nous avons vu précédemment qu'il etait nbcessaire d'amdlionen
La qualite des eaux de surface, ceed etant indispensable pour permettre a La
nggion concernée de se développer, d'tre plus accueillante, plus aghitable...

En effet, nous savons que L'eau est nécessaine a La vie, et
que toute atteinte 4 La qualité de cette eau est en quelque soxte une
atteinte 4 notre vie. Les problemes de pollution des eaux et d'environnement
sont done au centre de notne vde.

Considenant que Le Phawmacien participe Egalement au maintien
de La qualitZ de La vie, et Etant oniginaire de La neégion de Valenciennes,
Les problemes de pollution sun £'Escaut ne peuvent Laisser indiggenent.

La Qualité des Eaux sur 1'Escaut

Le constat est net, La qualité de £'eau sur L'Escaut est
plutst médioche : "Mauvaise" ou "Trzs Mauvaise" qualite, tels sont Les
adfectifs utilists sunles cartes que publie L'Agence de £'Eau pour qualifien
La nature des eaux de £'Escaut. (9)

D'aprn2s ces carntes, L'Escaut eszt défini comme etant un
cowrs d'eau a pollution résiduelle impontante, appartenant au Groupe 3 de
La classdgication.

Internessons-nous done de plus prn2s a celui-ed !.




2.1. - SITUATION GENERALE DANS LE BASSIN ARTOIS-PICARDIE.

Le bassin de L'Escaut fait partie du bassin Artois-Picardie, 2'un
des s4ix bassins 4rancalis.

A L'Gchelle de L'Europe, Le secteur qui nous intbresse esit s4itub a
cheval sur La Ligne de partage des eaux entre Lo bassin de La Seine of fa
grande plaine de L'Euwrope du Nord-Ouest qu' undguent L'tscaut et Le Rhin.

L'arnite donsale de cette zone de parntage des eaux est comstitude pan
Lo Ligne de crete de £'Arntods, qud, du Sud-Est au Nond-Ouest, nelie Les
contre-forts des Ardennes aux hauteurs du Boulonnais. Au Sud, une s8rie de
petits fleuves ciiiens coulent vens La Manche, parallilement & La cnbte de
L'Artois (Somme, Canche, Authie). Au Nond, fes courns d'eau s'Bcoulent vers
£a Belgique du Sud-Ouest au Nord-Est (Sambre, Escaut, Scarpe, Lys).

_
" RESEAU HYDROGRAPHIQUE
’ NATUREL
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D'autrne part, sun plus des 3/4 du bassin Ariols~Pieandie, et sun
des dizaines de metrnes d '"Epalsseun, Les ternains sont crayeux et permiables .
Ce néservoin de La craie fome un nle remanquable dans notre négion. Toute
L'eau de pluie qui n'est pas Bvaponte &'ingiline dans Le sous-s0L, L8 n'y a
pas de ruissellement, donc pas d'inondations, et L'eau ainsi stockée dans
Le 808 n'atteint Les couns d'eau qu'apres un Long cheminement qud Lud
evite Les etiages thes bas que L'on connalt ailleurs. (23)

¢.2. - LA VALLEE DE L'ESCAUT, DE CAMBRAI A CONDE-sur-ESCAUT.

2.2.1. - Caractéristiques générales.

La zone qui nous intéresse hegroupe Les aggloménations de
CAMBRAI, DENAIN, VALENCIENNES ot CONDE-sun-ESCAUT, pour ne eiten que
Les prinedpales villes.

A CONDE-sun-ESCAUT, Lo bassin versant heprésente une
superficie d'envinon 2 800 KmZ. Ce bassin versant comprend

- L'ESCAUT : (Bassdin versant : 2 800 Km2),
- L'HOGNEAU : (Bassin vensant : 240 Km2),
- LA RHONELLE : (Bassin vernsant : §§ Km2),
- LA SELLE : (Bassin versant : 239 Kmz),
-~ L'ECAILLON : (Bassin vensant : 173 Km2},
- L'ERCLIN : (Bassin versant : 23§ Km2).

2.2.2. - Débits principaux et ressources en eau.

2.2.2.1. - Les ressources : Le Climat.

La plule apponte sux Le bassin Artois-Picandie
envinon 14 milliands de m3/an. Apnes Bvaporation dinecte,
ou par L'intemidiaine des plantes, il neste une plule
efficace neprisentant 4 milliands de m3/an, ou encore une
hauteur de 210 mn/an. (23)

Mais L8 8'agit L2 d'un chiffre moyen et, malghé
Le peu de nelief et La modération de notne climat, cette
Aessounce est £r2s variable dans £'espace et dans fLe Zemps .

En ce qui concerne fe bassin de L'Escaut, pan
L' intermidiaine des counbes Ls0hyetes fouwmnies pan Le
Senvdee Hydnologique Centralisateun (S.H.C.), on peut avoir
une Lidée de La pluviométrie annuelle
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PLUVIOMETRIE ANNUELLE A LA STATION DE FRESNES-SUR-ESCAUT

2.2.2.2. - Les Débits :

- Debix de cnue -

Crue et Etiage.

Les debits, sun La zone qui nous intéresse, nous
sont fowwnls grice a La prisence de plusieurs stations débit-
metniques (IWUY, DENAIN et CONDE-suwr-ESCAUT ; NOVELLES-sun-
SELLE pour La Selle ; THIANT pour L£'Ecaillon ; AULNOY pour
La Rhonelle ; et THIVENCELLES pour £'Hogneau).

Nous considénons successivement Les debits d'étiage
de crue et debits moyens mensuels

Debit atteint dans un cours d'eau apnis

précipitations abondantes,

- Debit d'etiages Debit minimal atteint dans un cowrs d’eau
en pérniode séche.

(& THIVENCELLES)

DEBIT D'ETIAGE DEBIT DE CRUE DEBIT MOYEN ANNUEL
RIVIERE et STATION | (3jours —3 5ans) (débit moyen (1961-1979)
journ. sur 10 ans)
ESCAUT (& CONDE) 5,7 m3/8& - 17 m3/s
’ SELLE 0,96 m3 7,7 m3/s 2 m3/s
(4 NOYELLES) 196 m3/s ’ / /
L'EGAILLON . 0,48 m3/s 12,7 m3/s 1,4 m3/s
(3 THIANT)
LA RHONELLE 0,16 m3/s 6,6 m3/s 0,6 m3/s
(& AULNOY)
L'HOGNEAU 0,32 m3/s 16 m3/s 1,8 m3/s
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2.2.2.3. -_Co_rré_'laj:igrg P_]ui_es_:_ng_i_tg_.

Une comparaison entre Les chiffres de debit et
de précipitation parait nelativement alBatoine. En egfel,
Les précipitations Aont tnes indgulitnes dans noine négion,
ot varient souvent d'une amnte sun £'autre.

Neanmoins, pon L'intenmédiaire des moyennes
interannuelles de debit swi Les trodls stations de CONDE,
THTANT ot AULNOY, et des moyennes interannuelfes pluvio-
métniques des Zrods stations climatologiques de WARLAING,
EPINOY et BEAUDIGNIES, nous allons essayer de faire une
comparalson entre Les deux parametres (32) :

- Poun Les debits, un pic en Févualer, avec décroissance
progressive jusqu'en Septembre, puis remontée,

- Poun Les pluies, Thois pics canacténistiques en Mans, Juin
et Novembre.

On peut, ainsi, expliquer ces cournbes pan L'impon-
tance de £a nappe de La crale. Ce résenvoin de La crale
joue un ndle considérable, nous £'avons vu, toute £'eau de
pluie qui n'est pas Evaporie s'ingiltre dans Le sous-s0L ;
L n'y a pas de ruissellement, 'do'nc_ pas d'inondations, et
2'eau ainsi stockie dans Le s0f n'atteint Les cours d'edu
qu'apnes un Long cheminement, ce qui explique en gait La
faible népercution des pluies surn Les débits.

0

Cette petite prnésentation de La vallée de L'Escaul aura

peamis de se familiariser avec une négion peut Ethe {nconnue pour Les Recteuns.

On peut signaler encore que, dans La partie supbriewre du

bassin La nichesse en eau de La nappe de fa craie doit permetinre,sans aucune
difficulte,La satisfaction des besoins de CAMBRAI. En aval de BOUCHAIN, La
SELLE, L'ECAILLON, La RHONELLE, Z'HOGNEAU, appontent & intervalles néguliens
des nessounces en eau, eNncoie assez pures, qui, aphls usage, peuvent &étrne
nejetées dans L'Escaut.

Mais AL faudna veillern & préserver La quakitt nrelativement

bonne de ces petits afsluents, sous peine de voin La situation suwr L'Escaut
devenin rapidement catastrophique !.

---00000---
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COMMENT

MESURE-T-0N
LA POLLUTION ?
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3.1. - LE ROLE DE L'AGENCE DE L‘EAU

3.1.1. - Une Mutuelle de 1'Eau : L'Agence de Bassin.

. L".Aggng_e. gig Z’Ea.u Non&-A)btou—PLcmdLe, enéie en 1967,
est L'une des six Agences de Bassin Francaises et couvre Lo Nond, £e
Pas-de-Calais, La Somme et La neégion de Saint-Quentin.

- Le, nbke de L'Agence de L'Eau est avant tout d’aidér
ginancierement Les villes e/t Les industrnies, s0it poun Leur approvisionnement
en eau, 504t pourn La Lutte contre La pollution |(stations d'epuration,
neseaux d'egouts, raccondements des maisons & L'Eégout).

ccccccccccccccc

Trouve ses ressourced ginancitres grice a des redevances qu'elle pergolt
auphts des habitants et des industnies, soit pour £'eau prélevée, soit

powr Les eaux usles nejetdes. En ce qui concerne Les habitants, ces redevances
sont incluses dans La facture d'eau. En ce qui concerne Les Andustnies, elles
sont pergues directement par £'Agence.

- Le n0fe de L'Agence de £'Eau est aussi d'assuren £a cohBrence
de toutes Les actions entrepnrises pan Les willes et par Les industrnies. 1L
est engin de fairne La synthise des nésultats obtenws : suivi de La quaklite
des nivienes, de La qualité des plages, de La qualité des nappes souterraines.

. En nevanche, L'Agence n'est absofument pas une administration
et n'a donc aucun pouvoir de police poun imposer des nowmes de nejet a une
commune ou a une Lindustrie. C'est Le nble des Pridets et de Leuns Services

Techniques avec Lesquels L'Agence thavaille bien sin en etnoite Liaison.

3.1.2. - Mille Analyses par An sur les Cours d'Eau.

3.1.2.1. - L__es__Pg_inEs c_i_e Pié,'léﬁa_n_l'eni

Compte-tenu des changements de conditions météonologiques
et de aythme des activitis humaines, La pollution est thes variable et on
ne peut pas, en général, se contenter de une ou deux mesures pour fuger
de La qualitt d'une eau.

C'est ainsdi, que, sun Les courns d'eau du bassin Nowd-Antois-
Picandie, pnes de 200 points (appels "Points de Prslovement”) sont surveillis
negulitrement parn £'Agence de £'Eau et par Les Services Administnatigs.



- 21 -

Parmi ces points, 30 envirnon sont suivis mensuellement,
40 & haison de thods ou quatre prnélévements parn an, et Les autrhes d'une
maniere moins regulitne selon Leurn nature. C'est ainsi que pr2s de mille
analyses sont efpectules annuellement sur Les cowns d'eau du bassin. (9)

NB : Nous verrons que sur La porntion de L'Escaut qui nous intéresse, une
dizaine de points sont & considéren, avec suntout, Les deux prélivements
héfenences : 12 000 et 16 000.

3.1.2.2. - Les Ana1y§es_.

Sur presgue tous Les points de prnélivement , on ne se contente
plus maintenant d'analyses trhes sommaires, qui sont souvent délicates &
Anterpneter, mais on mesure Les paramitnes physico-chimiques fondamentaux :
acdldite, salinité, tempirature, oxygene dissous, matitres en suspension (M.E.S.)
matienes ongandiques (M.0.) et matidres azotdes.

Ces analyses compontent, en outre, surn Les points Les plus
Ampontants et Les plus pollus, des mesures de substances indésinables :
mangan2se, fer, phlnols,... ou toxiques : mercwre, cyanwie, arnsendic, cadmium,
efe...,

i

De plus, sur quelques points, des parametres spéciaux comme
Les pesticides ongano-chlonds, seront necherchiés.

En nesumé, donc, un Eventail assez Lange d'examens !.

3.2. - PRINCIPAUX PARAMETRES DE LA QUALITE DES EAUX.

La qualite d'un effluent &'apprieie & partin de L'analyse
quantitative d'un centain nombre de paramitres physiques, chimigues ou
biologiques, choisis en fonction de £'activits de £'indusirnie qui rejette
L'effluent, mais aussi de £a qualite du milieu rEcepteur ou de £'usage que
L'on compte en faire.

Le pnésent chapitre a poun objet de présenten centains
paramitnes classiques, en précisant Bventuellement Leuns Ainténéts et Leuns
Limites.
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3.2.1. - Matiéres organiques.

3.2.1.1. - Dafinition.

Les matienes onganiques présentes dans Les courns d'eau ne
sont en général pas des poisons, mais Les micho-organismes (algues, bactinies,
champignons, ...} se nowwnissent de ces substances et en méme temps consomment
2'oxygene dissous contenu dans £'eau. (10)

Cette fonme de pollution est done constitude par Les déchets
susceptibles de se décomposern par oxydation. C'est ainsi qu'un excés de
matiZres organiques peut déboucher sur une désoxygénation de L'eau, et sun
La mont du podsson par asphyxie.

3.2.1.2. - Moyens d' Evaluatwn des Matiéres Organiques.

Les matienes onganiques se mesurent essentiellement par La
D.C.0. (Demande chimique en 0,] et par La B0, (Demande Biochimique en
Oxygéne). Les nisultats expriment Les quantités d'oxygene que Les matidnes
onganiques sont susceptibles de comsommer dans diverses conditions.

3.2.1.2.1. - Demande Biochimique en Oxygéne (_DQ_[_JS)_;

Dééuu,twn : Lla UBO; est La-quantite d'oxyglne, exprimée
en miLlighammes, qm est consommie dans Les conditions de L'essal (incubation
durant cing founs, a 20°C et & L'obscurnité), par certaines matidres présentes
dans un Litrne d'eau, principalement pour assurer Leurn dégradation par voie

bicLogique. (34)°

Dosage : Méthode par dilution {Norme AFNOR T 90-103
""" Décembre 75)

Préparation d'une sofution obtenue par difution de 2'Gchantillon 2 £'aide
d'une eau de dilution sature en oxygéne. Incubaxxon pendant cing fourns &
£'obscunits dans une enceinte nBglée & 20°C I 1°C.

Mesure de La quantité d'oxygéne consommée.

N.B. Pour La pricision de £a mesure, {L est nécessaire de choisin une
dilution qui maintienne un faux d'0, dissous nesiduel de 40 & 60 % du
taux initial.

Résultat : les IJBO5 sont géntralement Limitées a 30 ou
40 mg/L. L'eau ne doit pas absorber en cing fours a 20°C plus de 40 mg d'0,
dissous par Litrhe en pleine charge, sans dépasser 30 mg en moyenne par -

4 Hewnes, o TT
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3.2.1.2.2. - Demande Chimique en_Oxygéne (DCO).

Déd&n,u‘,wn : La DCO est La quantiteé d'oxygene exprimée en

millighammes, qui est consommde par Les matienes,oxydables dans Les conditions
de £'essal, contenues dans un Litrne d'eau (Unité : mg/L).

Dosage : Oxydabilite du dichromate de pozassium {norme
AFNOR T 90107 Sept. #1).
Oxydation par un exces de dichromate de potassium en miliew acide et
L'ebullition, des matienes, oxydables dans Les conditions de L'essal, contenues
dans £'eau, en présence de sulfate d'argent (fouant un nile de catalyseun
d'oxydation) et de sulfate de mercure | agent complexant des chlonures).
Determination de £'exces de dichromate d £'aide d'une solution titnde de
sulgate de fen et d'ammonium. La §in de cette ndaction (disparition totale
de 042072') est mise en Buidence par Le vinage du vert au nouge d'un indi-

cateur (gerrodne).

Resultats : Nonmes de nefet en fonction de thois niveaux

---------

d'epuration (12) :

- Epuration partielle DCO ¢ maximum admis 120 mg/L
- Epuration normale  DCO : 90 mg/L
- Epuwation poussée  DCO : 50 mg/L

NB : L'gualuation de DCO et DBOS rentrne dans Le caleul de £'assiette des
redevances des Agences Financibres de Bassin d "apres La foumule :

DCO + ZDBOS

Assiette = %X q (effluent).
3

3.2.1.2.3. - Oxygéne dissous.

Déginition : Quantité d'oxygene présent en solution, dans

----------

Dosage : Méthode Potarographique. (33)
Pour doser £'oxygene dissous, difderents couples d'clectrodes somt wiilisss
(orn-angent, arngentiplomb, argent-carbone) . Une membrane de Zeglon ou poly-
ethylene de permiabilit? selective isole L'ensemble. Potenticl de thavail :

0,8 v en génénal.

Le counant obtenu est proportionnel a La pression partielle en 02 dissous.
Apn2s tarage de L'apparell, on peut done déterminer directement fa teneun en
mg/L.

Intengerences : Seuls fLes gaz dissous susceptibles d'étre

rBduits au meme potentiel que £'oxygine peuvent Antengérnen : CKZ,B/‘LZ,IZ. Ces
intengtnences sont tuitées par La 88Lectivits des membrances.
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3.2.1.3. - Exemp]e d'incidence des matiéres _organiques.

Fabiication d'eau potable & parntin d'eau de surface.

De nombreux micro-polluants onganiques d'ornigine indusinielle
et urbaine affectent de plus en plus La qualité des couns d'eau. ILs traversent
Les stations d'Zpuration sans Etne alitéris, nésistent & L' auto-Epuration et
se retrouvent a L'etat de traces dans Les nivigres. Centains conferent aux
eaux de consommation des propriliis iunitantes panfois toxiques ainsi qu'une
odewr et un gout desagniables. Ces micro-polluants peuvent avoir une action
nuisible sun La glone bacténiemne et géner, sinon empéchen, Le bon fonction-
nement des stations d'tpuration. Des trhavaux récents utilisant Les méthodes
modernes d'analyses (spectrophotoméinie, chromatographie sun colonne, en
phase gazeuse, efe...) necherchent des moyens permettant d'identigien et
d'evaluer La nature des matilres ornganiques.

3.2.2. - Les Matiéres azotées et phosphates.

3.2.2.1. - les Mat1eres Azotées.

3.2.2.1.1. - Définition.

On hencontre dans Les eaux quatre sontes de composts azotis :
L'azote onganique, L'ammoniague, Les nitrites et Les nitrhates.

L Azozn OnganLque : provient essentieflement de La décompo-
sition des Aubéiﬂnc@é naturelles végétales ou animales ; LL se thansforme
napidement en ammoniaque. Comme Zoutes Les Substances onganiques, £ contribue
a La désoxygénation de £'eau.

L'Ammon&aque : constitue un des maillons du cycle complexe de
L'azote. A L'état primitif, L'ammoniac est un gaz soluble dans L'eau, sulvant
Les conditions de pH, on Le trouve, s0i%t sous foame moléculaire (MH,),-s0it

sous fomme Lonisée (NH4 ).

L'azote ammoniacal décel? dans Les couns d'eau peut provenin
de plusieurns sowrces :
- onigine natuwrelle : pluie, neige, dégradation des déchets végétaux et
animaux,
- ondgine humaine  : nefets industriels et urbains.

Dans La plupart des ecaux wurantes, L'azoite ammoniacal se
thouve sous sa gorme Lonisle nelativement peu foxique. Par contre, pour Les
eaux dont Le pH est Elevi (eaux non naturelles), La forme non Lonisée (NH 5)
prédomine : ELle est plus Zoxique.
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Lonsque Les Zeneuns en M.0. d'un couns d'eau descendent
en dessous d'une certaine valeur {c'est-a-dine notamment quand DCO et DBO,
dimnuent) L'activité des micro-onganismes de La nitrigication devient
prEponderante ; LLs Zransforment NH;en Nozf.e,t NOBf,en consommant de 2’02.

C'est done sous Les deux formes (onganique et ammondacale), que £'azote
participe & La consommation de £’02 dissous des nividres. (19)

Les Nitnites (NO,~) : 5'inserent dans Le cycle de £'azote
entre L'ammoniague et Les nitrnates. 18s ne reprisentent qu'un szade inten-
médiaine et sont gacilement oxydis en nitrates.
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LGA NAL'La»tQA (N03 )+ constituent Le stade ginal de £'oxydation
de £'azote ongam,que Lewa pne/sence dans une eau polluie, atteste que KLe
processus d'auto-Epuration a défa joud.

Le nisque principal, a count tenme, de £'augmentation des
teneurs qud est obsenvie, est sans doute celul de La croissance excessive des
algues et des plantes dans cerntaines saividres.

L'Asgte Kietdaht (NTK)

L'azote dit "Total" cornespond d La somme des composés
onganiques amings et de L'azote ammoniacal, & £'exclusion des gormes nitreuses
et nitniques. (24)

NTK = N- onganique + N- NH

1L comprend donc en plus de £'ammoniague, £'azoZe contenu dans
Les protiines, Les polypeptides, Les acides aminds et certains composés tels
que urle, hydrazine.

On Le détermine, car un excés d'azote onganique peut conduire
ad un excls de formes felles que nitrates, ammoniaque, avec Les inconvénients
qui Leun sont propres.

Nowmes de nejet dans Les eaux nésdiduaines (12) :

- Epuration normake : 40 mg/L (maximum 50 mg/L),
- Traitement avec nitrification : maximum 10 ing/L sun deux heures,
- Thaitement excepiionnel : maximum 7 mg/L sun deux heunes.

3.2.2.1.2. - Inc1dence

Ces matienes azotées, notamment L'ammoniaque, sont produites
par Les villes et par quelques industries (engrais azoitBs, hauts-fourneaux,
industries agricoles et alimentaines). Ces substances peuvent étrne eLiminies
des eaux aussi bien dans Les effluents que dans Les eaux propres destinBes -
d fairne de £'eau potable, mais ces optrations sont beaucoup plus difficiles
et plus couteuses que dans Le cas des matilres organiques.

3.2.2.2. - Les Phosphates

Les phosphates peuvent itne d'ornigine naturelle (produit
de décomposition de fa matitre vivante, Lessivage de minBraux), mais, &
L'heure actuelle, Leun présence dans Les eaux est plutdt d'ornigine antificielle

(engnais, polyphosphates des détengents, industrie chimique)
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Incldence des phosphates :

128 ne sont pas foxiques pour La vie aquatique ni pour £'homme,
mals confointement avec Les nitrnates, iLs stimulent La croissance des algues
en nluiere. Celles-cd diminuent La Zeneuwr en 02, augmentent Le caraciire
basique de £'eau, La rendant plus toxique pour La faune agquatique, et peuvent
donnen de mauvais godts & £'eau dans Le cas de production d'eau potable ; Les
phosphates sont Egalement nuisibles dans centains thaitements de £'eau car
s Antenglrent avec La coagulation et La fLoculation. (12)

3.2.3. - Matiéres en suspension totales.

3.2.3.1. - Nature et Origine.

Toutes ces matiernes, plus ou moins fines, contenues dans Les
eggluents, troublent £'eau, colmatent Les branchies des poissons et pertunbent
La vie aquatique.

Dans Les ecaux supenrficielles, Les matizrnes en suspension
proviennent des effets de L'érnosion naturelle, des détritus d'origine
onganique (debais vegétaux...) et du plancton. Dans Les zones industrielles
et urbaines, Les eaux nésiduaines contribuent & 2'élévation des matidres en
suspension.

L'observation au microscope permet de décelen (15) :
- sables (quarntz ou silicates), arngiles, et schlamms,
© - cendres, ghains de CaCOB, particules de chanrbon,
- substances et débaits onganiques, efc...

3.2.3.2. - I:{_ui_gangas_et_ To_]ér_gnce_s.

Les eaux natunelles ne sont famais exemptes de matiénes
en suspension ef on admet qu'une fenewr ingerieurne & 30 mg/L n'affecte en rien
£a qualite d'un couwrs d'eau,. et que des Zeneurs:de £'ondre de 70 mg/L
conrespondent & une situation que £'on peut qualifier de "bonne & moyenne".

3.2.4. - Matiéres Toxigues.

3.2.4.1. - Qéﬁrlition_eimi_s_e en évidencE.

-~

Une substance esi dite toxique Lorsque sa présence & une
concentration donnée dans un milieu, ou son absonption & une dose domnie, a
pour conslquence chez Les onganismes vivants des pernturbations des fonctions

métaboliques ou physiologiques susceptibles d'aboutin & La mort.
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- La toxicid aigiie, nésubtant de £'absorption unique d'une gorte dose de
prodult toxique,

- La LoxicitZ chronique, nBsultant de faibles doses administrées pendant
de Longues périodes.

Hise en Zuidence des matienes toxéques (19) :

- Pour jugern de La toxicitZ d'un effluent rejeté dans Lo milieu
natwiel, on détermine dans £'edgluent £'inhibition & count forme de fa
mobilite de Daphnia Magna Staus (crustacés, cladocire) désignée par Le nom
commun de Daphnie. On exprime Les rZsuliats en Zquitox definis comme suit
un effluent contient un Equitox par m3 84, dans Les conditions de £'essai
AL provoque en 24 heunes L'.immobilisation de 50 % d'une population de daphnies.

Ceed explique pourquod Les matieres toxiques portent
Egalement Le nom de matidres inhibitrices.

3.2.4.2. - Matiére.s 1'nh1'b1‘tr1'ces a consl'dérir.

3.2.4.2.1. - Les Cyanur‘es

Dans Les eaux naturelles, Les cyanures sont analytiquement
absents. Leun présence est Life aux effluents d'un centain nombre d'industriies
et, en particulien, ceux de galvanoplastie, des cokenies, des eaux de Lavage
des hauts fourneaux, efe...

La Zoxicite vis & vds du poisson esit donction du pH, de La
tempernature, de £'oxygene dissous et de La minralisation ; on Hiouve comme
chiffre de Zoxieirtt des cyanunes vis & vis de centains ohganismes aqua&quu(lZ)
- chez La truite : dose de 0,05 mg/L CN™ montelle en 5 jouns,
- chez La truite : dose de 1 mg/l CN™ montelle en 20 minutes, ‘
- chez Les daphnies : dose de 3,4 mg/L Limite de toxicltE.

3.2.4.2.2. - Les Métaux.

MERCURE : Celidi-cd 8'accumule pendant des annes Le Long
des chaines alimentaires, qui aboutissent souvent & L£'howme par L' intermédiaine
du poisson. Le mercure peut ainsi diclencher des troubles imvensibles Lomsque
Le seull de ZolErance d'une espice est dépassé.

Les utilisations indusinielles de mercure sont neprésenties
par Les 5ong¢udu en agrnicultune, L'industnie pharmaceutique et dentisterie,
La production de chlore et de soude, £' mduAWe de thansformation de £'acé-

tylene.
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CADMIUM : 1L présente un pouvoin synergique imporntant vis & vis
des autrnes métaux tox,équeé(.mE}n combinaison avec Le zine, La somme des effets
semble nonmale, alors qu'en prisence de cuivie, £'action Zoxique est muwbtipliie.
D'autre parnt, La synergie que L'on peut observer en prdsence de CN™ est th2s '
dmportante. Pour "Daphnia Magna", on a trouve une Limite de toxicité & 0,7 mg/ L
de Cd.

PLOMB  : L'intoxication satunnine d'onigine hydrique nésulte
de La dissofution du pLomb par .des eaux agressives. Les nefets d'eaux usdes
contenant du plomb proviennent essentiellement des .industries d'extraction
et de traitement des mineralis de plomb, et des §abriques de colorants.

CHROME : Celui-cd, sous sa fonme hexavalente est tnzs toxique.
" Ses concentrations de £'ondre de 0,07 ppm sont considérées comme Limites :
moximales admissibles pour Les daphnies.

3.2.4.2.3. - Les Détergents.

On peut Les classer en thois catigonies (34) :
- Les detergents anioniques,-de Loin Les plus employss (alkyl sulfates, alkyl
sulfonates, alkyl aryl sulfonates). _
- Les ditengents cationiques qui comportent Les composes substituis de
L'ammonium et Les composes cycliques d'un ammonium quaternaire.
- Les ditengents non Loniques qui sont obtenus par polyaddition d'oxyde
d'ethylene ou de propyléne surn Les molécules & hydrogéne mobile.

L'ensemble de £a consommation frangaise se fetrouve dans Les
efgluents. En pratique, Les savons disparaissent sous gorme de sels de caleium
Lnsolubles et il neste done Les agents -de swiface non Loniques et anioniques.
Depuls 1971, Les détengents doivent étne bio-dégnradables pour Etre commesr-
clalises. (Paumi Les detengents anioniques, par exemple, 80 & 90 % sont
bio-dégnadables) . ;8

D'une fagon gentrake, if apparalt que Les ditergents non
donlques sont sensiblement deux fois plus Zoxiques que Les anioniques 12Y;Leun
Loxiedle est, d'autre part, plus rémanente dans £'eau que celle des anioniques.
Les détengents cationiques sont souvent beaucoup plus toxiques que Les préeé-
dents(de L'ondre de 100 gois), mmis ils sont fornt hewreusement beaucoup moins
utilises, a L'exception de quelques usages indusirniels bien speedgiques.

Rappelons que La principale nuisance des détergents est
L'apparition de mousses en certains points des cowws d'eau, ce qui gredine
Les Zchanges gazeux entre L'eau et L'atmosphire, et de ce fait, ndduit Les
processus d'auto-gpuration.

TR T T s i i s e s L e g s g ey e oy e s
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3.2.4.2.4. - les Phénols et Hydrocarbures.

La présence des phénols dans Les eaux provient Le plus
souvent des pollutions indusinielles, indusinie du pétrole et rhafgineries
(Lavage ef conditionnement des produits fgractionnds alealins ou acides),
cokendies, fonderies, indusiries chimiques et phanmaceutiques |colorants,
pesiticides, médicaments).

La Legislation Frangaise impose L'absence de substance
phenolique dans £'eau de consommation en raison de nisque de gormation de
chlonophénol sous £'effet de La chloration, et Les teneuns maximales tolérnables
dans Les eaux brutes sont de 0,01 mg/L pour Les eaux de qualit? ne nécessitant
qu'un thaitement d'agginage normal, et de 0,05 mg/L pour Les eaux nécessitant
un traitement d'afginage poussdé.

Quant aux hydrnocarbures, Les ornigines de Leun présence dans
Les eaux sont mubtiples : nefets de produits pétroliens (ganages, industrie
petrolilne, navigation), gumées dont Les parnticules sont entrainies pan Les
eaux météorniques, efc...

1L gaut savoir que La demande en oxygéne de ces déchets est
tnes importante, et Le probleme posé par ce Zype de pellution est Lit & La
tnes grande 3tabilift de ces produits. 1Ls se dissolvent peu et se prisentent
génegralement sous fome d'émulsion ou de surnageant. Les hydrocarbures
contribuent ainsi & une modigication des Echanges gazeux avec L'atmosphére,
et AL peut §'ensuivie une destruction partielle ou complite de La §Loxe |
conduisant Les phénomines d'auto-Zpuration de La nivitre et ce, pour des
doses de L£'ondre de 10 mg/L.

3.2.4.2.5. - Les Pesticides.

125 sont utidises pour Lutter contre Les onganismes qui sont
nuisibles a La santé ou qui &'attaquent aux ressounces-végéiales ou
animales nécessaines d L'alimentation. Citons : Les Ansecticides, Les fongicides
224 henbicides, rodenticides, ete...

On en connailt essentiellement deux types :

- Les pesticides ongano-chlorls : iLs contiennent du carbone, de £'hydrogene,
du chlonre et dans cerntains cas de L'oxygéne.
Parmi Les composZs Les plus cowrants de ce gfwupé, nous citons : Le DUT,
Le Lindane, &'aldrnine et Le toxaphine (insecticdde) et Les dénives de L'acide
dichlonrophénylacétique (2-4 D) utilisds comme henbicides(moins toxique car

biodégradable napidement).
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- Les pesticides ongano-phosphons : parathion, malathion, phosdiine.

En France, Le Lindane, L'endosulfan et Le toxaphéne sont
Les seuls insecticides ongano-chlon2s & Etne encore autonisds pour des
Trhaitements sun Les cultures.

Ces pesticides sont nuisibles & cause de Leur durde de vie
ines Longue avant d'étrne décomposés dans Les s08%.

Les pesticides onganc-chlonds pourront causen des nuisances
dans £'environnement aquatique & cause de Leur foxicité aigie (cas de
deversements accidentels en niviere par exempfe), mais c'est suitout Lewr
persistance dans L'envinonnement et Lewr accumubation dans La chaine alimentaine,
dans Les grhaisses, qui constituent Leur nuisance principale.

3.2.4.3. - I_n_ciger_lce_des_Mat_iér;es_Toiiq_ueg.

Les elements toxiques sont souvent prisents en doses tnis
paibles et sont done difgleiles a detecten.

Par ailleurns, 84 centains d'entre eux 4'@Liminent facilement,
s0it pan dignadation natunelle, s504it par traitements simples |§Lottation des
hydrocarbures par exemple), d'autres nécessitent des traitements speeifiques
plus complexes et debouchent sur des nBsultats imparfaits compte-tenu des
concentrations ou faibles teneuns.
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N.B. Noames de nejet adaptées au pouvoir auto-epurant du milieu naturedl.
IZ n'existe pas & proprement parlen de nokmes de refet, mais plutdt
des necommandations qui tiennent compte des caracternistiques du milieu
recepteun. La n2glementation propose six niveaux de rejets (I & VI ; J.0.
des 13/05/1975 et 28/01/197%) applicables en pornticulier aux effluents
domestiques. (12)

Chaque nejet industriel devna etrne thaité comme un cas particulien. Ce
sont Le plus souvent Les Services des Mines qui, aprds concentation avec
Les autnes Administrations concerntes, fixent Les nonmes de Aejets.

3.3. - APPLICATION DE CES PARAMETRES DANS L'APPRECIATION DE LA QUALITE.

3.3.1. - Classements de la Qualité d'un Cours d'Eau.

Ce classement est nealise selon Les cnitdrnes suivants :
(42 &'agit naturellement d'une classification prémaire qui sera complétie
par La grnille générale de qualits du couns d'eau !).

QUALTITE 7 :
Bonne qualité : Eau apte & La vie et & La neproduction piscicole nonmale .

Cette qualité permet en outre :
- La fabrication d'eau potable avee thaitement sdimple.,
- £'abreuvage des animaux.

QUALITE 2 :

QuaklizZ moyenne : Eau apte a4 La fabrication d'eau potable.
Vie piscicole normale, mais perturnbation de La
neproduction.

Cette qualité permet :

- La gabrication d'eau potable avec traitement poussé,
- Llinnigation,

- Rlutilisation industrielle.

QUALITE 3 :

Mauvaise qualité : Vie piscicole pertunbée.
Cette qualifs permet :
- L'utibisation poun refrodidissement,
- La navigation,
- d La Limite, &'iunigation.
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Thes mauvaise qualité : Aucun usage normalement possible.
Pas de vie piscicole.

3.3.2. - Grille Générale de Qualité d'un Cours d'Eau.

La qualité génerale d'un courns d'eau, d'une section, d'un Lac ou
d'un etang est apprécile a parntin de criténes permettant de déginin un Lindice de
qualité génénale (1A, 1B, 2, 3, 4,).

Ces cniternes ont pemis de déginin une grille géntrale
d'appréelation de La qualite des eaux, qui est donnde ci-apnes (8) ;

(G = Nonme Guide - 1 = Nonme Impérative}.

INDICE de QUALITE GENERALE
FAMILLE PARAMETRES 1A 18 2 3 4
G I G| I G| I G I
Conductivité (micro/s cm 1000
i 20°¢)
C1 mg/1 200
Accroissement température ‘ 3
II Température 20 22 25 30 30
Période Reproduction 10
0, dissous mg/ 1 7 5 3 0
11| DO eau brute mg/1 3 5 | 7] 10 25 | 25
DCO™ eau brute mg/1 20 25 40 80 80
Oxydabilité mg/1 ‘3 5 8
NO3 mg/ 1 25 25 25 | 50 100 100
NO2 mg/ 1 0,03
Iv NH, + mg/ 1 0,1/0,2 112 4 8 8
NH, non ionisé mg/ 1 0 P05 0 P25
N Kjeldahl mg/1 3
v Saprobies Dlligos BN Meos Polys
Ecart : indice biotique 1 3 5 7 7
Fe Total mg/1 0,5 1 1,5 '
VI Mn Total mg/1 0,1 0,28 0,5
MeS totales mg/1 3 25 | 30 30 70 70
Phénols mg/ 1 0p01|0,010,05 0,5 0,5
Agents de surface mg/1 0,2 0,2 0,5
Hydrocarbures mg/1 1
VII Pesticides mg/1 0p05
Cd mg/ 1 0p010005
Cr total mg/1 005
Pb mg/1 005
Hg mg/ 1 000050001
CN mg/ 1 005
VIII Coliformes totaux(V/100m1) 5000
Esch. Coli (V/100m1) 2000
Radio-activite
X" | (categorie du SCPRI) I I 11 1

= P PR — TTITT TII T e e ety e e e e e e
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3.4. - CLASSIFICATION DES CONTROLES EFFECTUES.

3.4.1. - Rappel Législatif.

L'Article 3 de £a Lod sun £'Eau du 16 Décembre 1964 a défini
L'objet de £'inventaire du degn de pollution des eaux superficielles, destind
a 2tablin Le degn? de pollution des courns d'eau appartenant ou non au domaine
pubZic. . (16)

Depuis Le len Octobre 1970, nrappelons que thoils synthises
des données de qualité des courns d'eau ont 316 néalisées dans Le bassin
Arntois-Pieardie.

3.4.2. - Modalités Pratiques des Analyses Effectuées.

. Direction et Contrnole des _operations d'inventaire :

ILs sont congdes :
- aux Seruices changés de La police des eaux en ce qui concerne Les recherches
physiques, chimiques et hydnobiologiques

- aux Servdices du Ministene de £'Envinonnement (recherches bactérniologiques,
radio-activite) .

- Determination Analytique des Zchantillons prélevés :

Ces determinations sont nealistes par L'Institut Pasteur de Lille ; Le
stockage des informations est néalise & £'Agence de £'Eau.

3.4.3. - Points de Prélévement et Stations Permanentes.

??Qﬁﬂﬁé,ﬂ% ?@gﬁgve@%nt" Points ol sont rBalisées Les
analyses sun La qualité des eaux : AL existe un certain nombre de points dits
"permanents", c'est-a-dire oll L y a en moyenne un ou deux prélivements pan
mois, et d'authes points ol Les prélivements sont plus espacts dans £'annde.

-"Stations Permanentes” : Stations qui gont £'objet d'une
observation permanente de L£'etat de pollution des cowrs d'eau, méme en dehons
des periodes d'inventaine. ElLes sont destinies a jouer £e rdle d'observatoire
agin de déceler Les variations de £'2tat de pollution & £'aval des prineipaux

bassins vernsants ou des zones eritiques.

3.4.4, - Classification des Analyses effectuées.

Pour nZaliser L'inventaine du degn? de pollution des eaux
superficielles, un certain nombre d'analyses doivent itre effectubes ; on peut
Les classen de La manidre suivante :
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- PCA_ : Analyse physico-chimique de type A.

PCA PH, conductivite, DBOS, DCo, KMn04 a grodid 4 heunes, nitrates, nitrnites
ammonium, orthophosphates ; on y ajoute, en outrne, Les MeS et £'azote
Kjeldaht (NTK),

PCA complete : comprend Les ELEments de La PCA], MeS, NTK et Le sodium,
potassium, calelum, magnésium, bicarbonates, chlorunes et sulfates.

- PGB : Analyse physico-chimique de type B : comprend détengents anioniques,
phenols, cyanunes, glucrurnes, et métaux Lowrds (Cx, Pb, Se, Cd, Hg,...)

- PO + PHT + PCB : Pesticides ongano-chlons, phtalates, polychlorobiphinyles,

- Analyse bactiniologique : Coliformes fEcaux et totaux, Stheptocoques gécaux
et salmonelles.

- Anabyse Hydrobiologique : Détermination des indices biotiques en courants
Lent.et rapdde.

On peut Le voir, Les differentes mesures effectubes pour
dinventornien La qualité d'une eau de surface sont nombreuses et nepnésentent
wr travall impontant.

Elles sont cependant nécessaines.

Cela, peut-&tre, .vous semble assez abstrnait, et bien Loin
de vos préoceupations quotidiemnes 7...

Evidemment !... Mais Les mZmes analyses sont Sgalement nZalisEes
pour Les eaux d'alimentation et fLes eaux de baignade.

Alons bien sir, vous ne buvez pas £'eau de £'Escaut, et vous
ne vous rdisquez pas a4 y mettre un dodgt de pied, mais vous devez &tre conscient
que Zoute alfernation de La qualit?é de ce couwrs d'eau powrra retentin un joun

surn La qualite de voine Lieu de baignade et devotre eau d'alimentation. ...
0
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4.1. - LA POLLUTION URBAINE.

4.1.1. - Influence des rejets urbains.

4.1.1.1. - Le citadin pollueur.

Savez-vous qu'il exdsze encone dans Le Nond, de nombreuses
habitations ol Les tollettes se thouvent au bout du fjerdin, et done que

-~

ces saniitaines de gfortune ne sont pas raccondés & un rdseau d'égouts 7..

Vous etes-vous dZja demand? quelle itait La desiination de
La plupart des eaux usées que vous refetez ? : Lave-vaisselle, Loavabos,
salle de bains, Zodllettes. Bien Buidemment, toutes ces eaux 4¢ Aethouvent
dans Les Zgouts : ce sont Les effluents urbains.

Savez-vous qu'en 1965, en France, un habitant seufement sux
quatre gaisait relien son Logement & L'Egout, cecd en raison du coit de
Lioperation (2 000 F. pourn Le tuyau sous-chaussde et & 000 E. pour Les
Draveux intindiewns). On, depuis, L'Agence de £'Eau apporte de 20 & 40 % du
codt de ces trhavaux x;n,t@u‘,ewz,é; et ces aldes s'afoutent & celles des
comnunes et des Consells Genéraux. (depuis Ze 28me trimestre 1984, un fredin
dy Zaux d'aide de L'Agence a Bt constatd, et Ll se situe enviion & 25 %
aujourd’hui). Ces aides sont distributes pan £'intenmédiaire des P.A.C.T.
(Protection, Amélioration, Conservation et Trans gormation de £'Habitat).

Logiquement, ces effluents urbains doivent etne thaités.

. Poun ce faine, ils passent por Les stations d'Epuration. Cepe;ldan,;, La
pollution des villes en 1981 n'a 8x8 Bpurie que pour 19 §. D'une part,
parce que Le pare de stations existant est encore insuffisant, d'autre part,
parce que ces stations ne fonciionnent pas @ Leur capacité maximum.

Vous voyez donc bien que Le citadin est un pollueur en
puissance, puisqu'il consomme de L'eau qu'il dEtirione dans sa qualiti, en
appréciant Le confort de La vie moderne.

4.1.1.2. - La Tutte contre 1a pollution des l‘iﬂ_gs_: une
oeuvre de longue haleine.

- Des nealisations impontantes ont Ex% effectules depuis dix
ans, dans Le domaine des stations d'Bpuration urbaines. Mais elles constituent .
en quelque sonte L'anbre qui cache La forik. ]
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Elles nepresentent des ouvrages dont L'efficacits est
conditionnée par Le bon 5onczconnemenx d'une part, et par La quantitié de
pollution qui gy )OMULQM d'autre pant ; on, La plupart des stations
d'Bpuration sont actuellement sous chargées et ne tuaitent done pas La
pollution pour Laquelle elles ont ete congues.

De plus, cette Lutte contre La pollution domestique componrte,
du moins provisoirement, un danger. Efle contribue & gairne convergen vers
un seul point de nejet en néuidne, des eaux d'2gouts, bien ou mal Epuries.
Dans Les wﬂiu La programmation cohirente de £'ensemble des mailfons de .
La Lutte contrne La pollution (stations ‘d'8puration, réseaux d'égouts,
haccondements individuels), est une nécessité. Une station sans gouts est
Lnutile, Les Egouts sans stations ne gont que concentrer Les rejets de
pollution dans Le miliew naturel.

4.1.2. - Caractéres des effluents rejetés.

4.1.2.1. - Composition des eaux résiduaires _urbaines.

T e cn ctmee ot e

On distingue, généralement, deux Aypes d’eaux usées
domestiques (29) :
- Les eaux vannes,
- Les eaux ménagines. ;

Les eaux vannes sont issues des toilettes ot neprésentent
un volume journalien d'envizon 30 Litres par usager. Elles contiennent
essentiellement des matidres onganiques qui nepresentent envinon 1/3 de La g
pollution de L£'ensemble des eaux usées domestiques. ELRes sont généralement i :
niches en matiznes hydrocarbonies, azote, phosphone et potassium. ELLes
entrainent galement des micro-onganismes divers, parfois certains BLements
pathogenes. (La dissemination dans Le milieu naturel des gemes pathogénes
Assus de La glone intestinale et contenus dans Les eaux vannes peut etrne a::
L'ornigine de contamination).

Les eaux minagérnes trouvent Leun onigine dans Les autres
utilisations domestiques de £'eau culsine, salle de bains, buanderie. Le
volume jowwnalier de ces eaux peut varier dans de grandes propontions en
fonction de £'equipement ménager et sanitaire ainsi que des habitudes
d'hygiene. Ces eaux contiennent des matibres organiques ainsi que des produits
d'entrhetien ménagerns et en particulier des détengents.

T TR S T e e e i g g e ey PR e
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4.1.2.2. - Estimation des rejets_urbains : 1'equivalents

habitant.

La pollution d'une eau usée urbaine est estimée en fonction
de son déebit, de sa concentration en MeS, et de sa demande biochimique en O
(DBO ).

On admettrna, d'apnes Les etudes Les plus nécentes efpectuies,
Les donnZes suivantes comme valewrs de base des nefets urbains, pour Les
petites et moyennes collectivités (19) :

150 a 200 Litres d'eau pan habitant pan foun,

- 60 a 80 g de 0805 par usager par foun,

- 70 a 80 g de MeS par usager par jour,

- 15 g en azoie et 4 g en phosphore par usagen et pan four.

On admet ainsi que dans une communauts, un habitant, pous
un pays ow une hégion donns, et selon Les conditions d'alimentation en
eau, de niveau de vie, de mode de raccondement aux Egouts, nefette une
quantité moyenne de pollution fixe et bien diterminde (base de £'Equivalent:
habitant) .

On voit done qu'en matiene de pollution urbaine, on parlera
surtout en tenme de "collectivité Locale", et La pofLution se chiffrera en
"equivalent-habitant" ou e.h. (Quantité de pollution produite assimilie &
celle d'une personne en 24 heunes, 804t 90 g de MeS et 57 g de MO apnes
2 heures de décantation). Ainsi, une ville de 10 000 habitants nefettena
10 000 gquivalents-habitants.

NB. Pour pouvoir additionner La pollution des habitants et La pollfution
des industries raccondées aux Bgouts publLics, on exprime La pollution
des Andusirnies naccondies en "e.h." : on dira qu'une industrie nejette
10 000 equivalents-habitants si La poflution est Equivalente & celle
nefetie par 10 000 habitants.

Un habitant deversant en moyenne 57 g de MO et 90 g de MeS par four,
Le nombre d'e.h. deversés en un four par une industnie 5'obtient par

La gormule
MO + MeS
e.h. =

147

On prégenenra cependant utiliser La formule (3) :

I MO MeS
1 e.h. = -+
2 \ 0,057 0,09
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4.1.3. - La population du bassin de 1'Escaut

La quantite d'équivalents-habitants hejetée étant direc-
tement proportionnelle a La population, nous allons pouvoir evaluer Les
nefets epfectuss par Les collectivitis Locakes, cecd d'apres Les necensements
1968, 1975 et 1982,

VILLES 1968 1975 1982 MILIEU RECEPTEUR
CAMBRAI 39 975 h.| 41 109 h.| 36 618 h. ESCAUT
AVESNES-Tes-AUBERT 4 355 h, 4 256 h. 4 031 h. ERCLIN
CAUDRY 13 378 h.| 13 633 h.| 14 118 h. ERCLIN
ROEULX 3 707 h. 4 128 h 3 900 h. ESCAUT
NEUVILLE/ESCAUT 3 09 h 3 287 h. 3 042 h. ESCAUT
DENAIN 27 998 h.| 26 254 h 21 872 h. ESCAUT
DOUCHY-LES-MINES 7421 h 11 121 h.| 11 143 h. LA SELLE
TRITH-ST-LEGER 7 612 h 6 757 h. 5952 h. | ESCAUT
BEUVRAGES 8 042 h. 8 485 h. 8 560 h. ESCAUT
BRUAY/ESCAUT 12 456 h 12 224 h.| 11 851 h. ESCAUT
VALENCIENNES 47 464 h.| 43 202 h.| 40 881 h. ESCAUT
ONNAING 9 673 h. 9 721 h. 9 165 h. ESCAUT
AULNOY 3 602 h. 7 465 h. 8 759 h. LA RHONELLE
CRESPIN 5 033 h. 5 328 h. 4 917 h. L 'HOGNEAU
CONDE/ESCAUT 13 607 h.| 13 994 h.| 13 672 h. ESCAUT

La constatation & netinen est, bien entendu, f£a chute pro-
ghessive de La population depuis 1975, expliquie en partie parn La nécession
Economique de La négion. Ceel hetentit bien Buidemment sun Les effluents
wibains, qui sont directement affectds par cettechute de La population.
Une vitle comme Valenciennes nrejettera done 40 000 e.h., ce qui hepniésente
2 280 kg de MO et 3 600 kg de MeS par foun.
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4.1.4. - Principales interventions urbaines.

Les intenventions des collectivitss Locales pourn Lutten
eppicacement contre La poflution peuvent etre obfectivées par plusieuns
paramitres :

- principalement, L'edification de stations d'epuration destindes & Zpuren
Les eaux usées venant prineipalement des néseaux d Tegouts,

- ensuite, Les travaux entreprnis par ces collectivitds pour edifien ces
neseaux d'€gouts, et pour y naccorden Les habitations,

- enfdn, L'observation des cantes de nefets nous permet de visualisen
L'evolution.

4.1.4.1. - Stations d'épuration des collectivitss Iocalg_g_.

_— e e e e T

4.1.4.1.1. - Petit rappel de fonctionnement. (28)
(VOIR SCHEMA).

a) Pré-traitement des eaux usées (Schéma 1).
Les eaux usles awrivant a La station d'epuration passent d'abond &
Draverns des grnilles qui retienmnent Les déchets de ghande dimension
(degnillage). Leur vitesse d'Booulement est ensuite neduite agin de
perumetine Le depot des matienes Loundes comme Les sables (désablage).
Des conditions hydrauliques adéquates, wnotamment L' insufglation d'ain,
Asolent Les matilres Légines comme Les huiles (deshuilage).

b) Traitement des eaux usées (Schéma 2A et 2B).
- Traitement biologique : Les eaux pre-traitées aboutissent & un
premien décanteur, appeld décanteur pimaine ol s8dimentent Les
particules Les plus grosses,
La partie non sedimentée est reprise en vue d'un traitement secondaire.
On utilise alors La capacité des bactérics detuine Les déchets, Les .
matidres onganiques.

- Traitement physico-chinique : Les eaux pre-traitées sont additionndes
de nEactifs chimiques, fLoculants ou coagulants, qui agglomérent Les
particules solides sous foame de tlocons décantables. Une décantation

spare enduite L'eau Zpurée et Les boues.
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) Traitement des boues (schéma 3).

- Reduction du pouvoir fermentescible, stabllisation,
- Reduction de La teneur en eau.

4.1.4.1.2. - Stations d'épuration utilisées.

Les stations d'epuration des villes et fa plupart des
sXations d'Epuration industrnielles sont des stations "biologiques".

On peut, Lok, citen trois types d'Bpuration bioLogique (29) :

- Procedes d'epuration biologique par cultfuwre §ix€e. Dans ces procddés,

Les bacténies sont :

. 804t accrochBes o un supposit fixe : c'est La Zechnique du "Lit
bactinien", Les eaux usbes sont asperngées sun Le Lit bacténien et
sont epurtes pan Les bactirnies en traversant Le Lit. La premiine
tranche de La station de Valenciennes est dotée de Lits bacténiens,

- 404t elles se développent sur des grands disques verticaux en
plasiique de trods & quatrne mitres de diamitre. C'est fa Lechnique
dite du "disque biologique™ : Le disque tourne autour d'un axe
horizontal, La moiti® inférieure du disque trhempant dans Les eaux
usées.

- Procides d'epuration biologique de type Antensif & cultunes Libnres.
Ce sont des procdes utilisant La technique des boues activies. Les
bactenies "glottent" dans L'eau, et forment une sonte de boue vivante
en susdpension dans L'eau. C'est Le cas de La plupart des stations de
L'annondissement, notamment de La 22me tranche de Valenciennes.

- Procédes d'epuration biologique de ype extensis.
Ces procedes sont neprisent?s par Les techniques de Lagunage. Poun Les
communes qui rejettent un faible volume d'eaux usées, on peut se contenten
de Laisser Les eaux cheminer dans une Ragune & L'ain Libne. C'est ce qu'on
appelle "Le Lagunage naturel".

4.1.4.1.3. - Stations d' €puration_entre CAMBRAI
et CONDE/ESCAUT.
Parn L'intermédiaine du S.A.T.E.S.E. (Service Departemental

d'Assdistance Technique & £'Exploitation des Stations d'Epuration), nous
pouvons dressen Le Zableau des stations existantes dans L'arvnondissement,
en 1982 (2) :
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4.1.4.2, - L_'_jﬁer_\f_eriion_cies_collectivités Tocale

4.1.4.2.1. - Les Syndicats Intercommunaux.

Les villes du bassin de £'Escaut se sont rnegroupées en
syndicats intercommunaux d'assainissement (S.1.A.) pour thaiten Les problfemes
de pollution. Ces syndicats, Le plus souvent cnéds en fonction des bassins
vensants, sont généralement nes aux alentouns des annbes 60. La ';t&che de
ceux-cd est surtout d'aménager Les grands Bgouts collecteurs ef d'edigien
Les siations d'Epuration. 188 Laissent aux communes Lo 50in d'aménagen
Les Egouts de dessente communale.

4.1.4.2.2. - Le rendement des stations d'épuration.

L'ensemble du parc des stations en service a une capacité de
traitement de 370 000 e.h. en 1984. La pollution & traiter etant d'enviion
560 000 e.h., La capacité actuelle du pare avoisine 70 % des besoins, ce qui
demeure encore bien insuffisant. En réalits, un pouwrcentage de pollution
bien inférieun est Bpuré, cela pour hois raisons prinedpales :

- d'une parnt, parce que Le parc de stations d'epurnation n'est pas encore
toxtalement constitul, -

- d'autre part, parce que ces stations ne fonctionnent pas a4 Leur capacité
maximum. Cela signifie qu'elles ne necoivent pas Les quantites d’effluents
qu'elles sont en mesure de traiter.

Les nexands dans La création des ouvrages de transpont des
eaux usées, des n2seaux d'égouts, et des raccordements des habitations aux
ggouts sont a £'onigine des charges insuffisantes des stations d'Epuration
qui n'etaient utilisées en 1981 qu'a 58 % de Lewr capacite.

- engdn, Le dernien factewr qui compromet L' epuration de La pollution est
Le nendement moyen des stations, qui tourne aux envitons de §0 %.

SL L'on cumuble ces thois raisons, on anive au total de
30 % de La pollution des villes ELiminde, taux qui demeure relativement
gaible.

4.1.4.2.3. - Le fi,nancement__des__sgtio_ng.

—— i ———— -

Toutes Les stations d'Epuration importantes ont 818 cons-
DuiZes aprnes 1970 avec L'aide financitre de £'Agence de £'Eau (25 % envinon).
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Les villes regodlvent Bgalement £'aide du Consell Génegral du Nord, ei en
deginitis Les communes ne palent gue 25 ou 30 % du prix de La stalion. En
rnevanche, elles doivent payer ensuite Le colk de fonctionnement et d'entretien
des sxations. Seule L'Agence de L'Eau alde Les villes & ce niveau, en verwsant
des pruimes d'Bpuration, quid dépendent de fa polluidion efjectivement Zpurle
par La sixation.

4.1.4.3. - C_aftzﬁ_q_e_s re_jets__de__go]]gtio_n @ain_e.

4.1.4.3.1. - E]aborat_ion__de ces @rtes_.

Ces cantes de nejets de pollution sont des cartes déparntemen-
tales. En matiine de pollution urbaine, elles sont trhacies par estimation,
& pantin du nombre d'Bquivalent-habitants (Villes + indusiries raccondées
aux néseaux d'égout).

. Les gonmes

Les nonds représentent La pollution des villes.

. Les gigunes :
BLANC : La surface blanche représente La pollution
siiminde (quand Les ouvnages d'Epuration fonctionnent bien).

NOIR ot GRISE : ‘Ces sunfaces reprnisentent La polluiion
nefetée :
NOIR : Pollution nejetée du fait de 2'insuffisance de capacité de La station
d' gpuration,
GRIS : Poliution nefetle du fait de L'insuffisance des ngseaux d'Egouts
et des naccondements, et done de La sous-utilisation de La station
d' epuration) .

NB. La surface totale du cercle neprésente La capacité d'gpuraion "souhal-
Ztable'.

. Les échelles :

1 cm? neprésente enviion 56 000 e.h.
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4.1.4.4, - Bilan des 1ntervent1ons urbalnes

On Le voit, Le probleme en matilre de pollution urbaine dans
La négion de L'Escaut est Loin d'étrhe néglé.

Une densité de population assez &lLevée est a L'onigine de
foutes Les difficultes et La négion est encore sous-Equiple en stations
d'epuration pour pouvoin traiten éﬁﬁicacemeni Zous Les refets. Poun Les
grandes villes comme Cambrail, Denain, Valenclennes et Condé, notamment,

La capacife Zpuratoire est bien Loin du chifgre d'@valuation des nejets.
Cependant, depuis 1970, on £'a vu, une amélionation 4'est fait sentin, grdce
a L'alde ginanciene de £'Agence de £'Eau.

Cependant, Le grnos probleme de La négion reste Le sous-
Zquipement en riseaux d'assainissement, qui est directement a L'onigine
du nendement moyen des stations d'épuration. Depuis 1974 cependant, un
programme de grands Zgouts collecteuns, vénitable epine dornsale des reseaux
d'égouts, a EL8 mis en ceuvie.

Jusque L'annge 1981, plus de 42 MF. de travaux ont 2te
nealises, notamment avec des aldes de L£'Agence de L'Eau, du Consell Régional,
et de L'Etat. Depuis 1981, de ghos travaux de crlation de petits collecteuwrs
communaux ont egalement eteé Lancis.

Dans Le méme ordre d'idée, Les syndicats, dvec L'alde de
L'Agence, assurent L'entnetien des néseaux anciens. Sont mis en place des
proghammes de réhabilitation, d'amélioration de ces rlseaux.

Etablin La Liste des thavaux réalists et des sommes engaglesd
dans ces domaines parn Les collectivités neleve de La gageure. D'innombrables
chantiens ont eLe entrhepris : Le total des sommes Ainvesties nepresente
plusieuns dizaines de millions de francs.

Comme on Le voit, Les sommes que hequitre La Lutte contre
La pollution sont trhes impontantes. Mais, apres fout, ces Anvesiissements
que finance Le consommateur d'eau ne sont-ils pas a La mesune des pdﬂﬁuzipnA
qu' il engendre ?

Le poLlueur doit 2tre Le payeur !..

4.2. - LA POLLUTION INDUSTRIELLE DANS LA VALLEE DE L'ESCAUT.

4.2.1. - L'industrie et 1'eau.

L'industrie utilise L'eau pour son énengie ; mals elle s'en
sent tgalement dans de nombreux processus de fabrication : nlchaufgement,
nefroidissement, néactions chimiques, thansfert de matilres.
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En naison de L'utilisation massive de £'eau, de nombrewses
industrnies sont obligatoinement implantées & proximiti des cowrs d'eau, ou
des nappes Lmportantes. Mais, 84 Les usines prelivent quotidiennement des
milliens de m3 d'eau, ceux-ci Se retrouvent a L'aval, presque intéghalement
en quantite, mais pas en qualits. (22)

_ En eqpet, au couns de La travensée de L'usine, Les eaux ont
subd une dégradation caracténistique du type d'indusirnie considént. ELles
ont changé profondément de nature : par Leur coulewr, Leun odeur, Leur
Lemperatune, Leun feneur en matilres onganiques et matiéres divernses en
suspension ou en solution, ces eaux nésiduelles sont pollubes.

L'Agence de £'Eau et centains services administratifs mesunent
Les pollutions dévenstes par Les différentes Lndustries, notamment parn Les
plus polluantes. Pour Les industrnies plus petites, £'estimation de La
pollution est gonfaitaire, ghice & un tabLeau qui donne, industrie par
Andustrie, La quaniité de pollution en fonction de La production.

Ces mesunes servinont & etablin Les bases de nedevances de
pollution vensées pan Les industrnies a L'Agence de £'Eau.

4.2.2. - Composition des eaux résiduaires industrielles.

Alons que tous Les nejets urbains présentent des impuretds
mingrales et onganiques dont La natune et La concentration sont assez semblLables
d'une ville & £'autne, £'extrlme divernsit? des nejets industriels nécessite une -«
<nvestigation propre a4 chague type d'industnie et Le necours & des processus
de trhaitements specifiques.

En France, on distingue généralement Les s4x prinelpaux
groupes suivants {21) -:

a) Les industrnies agrho- alimentaines : Sucrenies, distilleries, conserveries,
Laiteries, brassenies et maltenies, abattoins.
Elles nefettent des pollutions géntralement bio-dégradables que caractérnise
bien Leun DBO;. On y trouve princdipalement des ghaisses, mati2res en
suspension, et matitnes onganiguesd. Ces Lndustries sont forntement nepré-
sentées dans Le bassin Antols-Pleardie.

b) Les industrnies métallungiques :
La change polluante est surtout d'onigine mintrale dissoute : acide, alealis,
conps rheéducteurns et toxiques (métaux Lowwls : cyanure, chnome, plomb,...)
La pollution en DBOest tr2s faible et La panoplie des traitements dispo-
nibles est, en génénal, du nessont de La chimie mindrale : neutrnalisation,

oxydation, néduction, précipitation.
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e} Les indusinies chimiques et pétrochimiques ;
Les effluents de ce secteun industriel ne sont pas toujouns biodégradables.
1Zs contiennent souvent des matieres toxiques. Leur composition peut
varien tnes napidement ; Leur DCO est en génbral thes élevie, mais Leun
DB(% peut 2tre 5@66& ou nulle.

d) Les indusinies de £La cellulose eX du papier :
Elles neprésentent en France 20 % de La pollution indusinielle. 90 % de
cette pollution est due & £'activité de fabrication des pites & papien
(bisulfite, sulfate,...), activité pratiquement inexistante dans Le
bassin Artodis-Picardie (absence de gondits impontantes).

e) Les industrnies phammaceutiques :
En plus des difficultis inherentes a Leun naturne chimique, AL faut envi-
sagen La présence de produits inhibiteuns ou blostatiques. Ces Lndustries
n'existent pas dans Le bassin. |

§) Les industries mixtes de conditionnement, de montage, et autres preparations
de prodults finis. Ce domaine indusirniel Echappe & toute classification.
1Z convient toutefois de distinguen : Les eaux vannes (sanitaires du
personnel ), Les fuites de fluldes diverns, Les pertes de matidres premidres,
Les eaux de Lavage des sols.

4,2.3. - La situation du bassin de 1'Escaut.

1L faut signaler que parmi Les industries necensées, certaines
ont subl une #Zduction et meme parnfois une cessation d'activité, cecd en
raison de La pérniode de crise Economique connue depuls plusieurns anndes.

Le Zableau ci-apres néalise L'inventaire des principales
Andusinies non raccordées auxnéseaux des villes. 1L existe bien Evidemment
de multiples autnes petites entreprises qui sont nelides aux néseaux urbains.



- 52 -

IT13INOHY V1

abefo338u sp sjihpouy
}Le] np ajus(

(Aousan}h a7)
SNOLNYD ¥ SOp 3ITy3LIV1

ATH3LIV

ATTINOHY V1

SLUABA 19 SBUNIULYY

(sauuarouajep 33
-ute}|nes) yNO¥O) SIUNINIId

INDIWIHD ITULSNANI

1Nv)s3 sanbixo} saugijey uteyonog) SINDIONIZ SYNITN0D
* SaWS LUuebA0-0ud LW m
NI1343 : NILYVW ITTYAIHD SITYILTYW S
10253 (seAn> sap abuepin) ebedwss) - [(AAnoud) 39738-0INVEd STTHILTYH NOSSIog
UOL]BSL||R}SLUD “UOL}RUFUIIUOY ,“ (saaanaopnessy)
109353 saAR.12113q 9beAe]| 18 Juodsued) IVHSNYD 3P FIVIINID ITYTONS ATd3NS
1nvas3 "S2unjuLag (utepaoy) 1039014
SING "Y'y jJuswas "(SaW 39 spunoj (sauuatouajep) "Ny W'S I714d0WoLNY
|m.-:_.mmmm._u neasay xnejau nmm.»:n_smuo;vhsv S| LN Aw_u:ou x:w_.>v 1097v1L
1nyss3 Cee) Saq C1Y fUT Con fLN ¢ (Uatal) TvLIMODSY
1NY2S3 B 2 T shzsicalbu oo (43 L41) LNYISTTVLIN
1ny253 sanbl dde 16N |23 au-04pAL (YaL41)  LIWINA 319UNTIVLIW
1Ny53 s ¥ - (seuusiouajer) 93uN0TIVA
10Y92S3 zeb sap abeaeT

(urzuy)  234N07VA

dN3ALd30]  NIATTIW

NOILNTI0d ®lL 9p SINIDIHO

SATULISNANT

SALIALLIY,@  3dAL

'
t
i
H
5

3
'




- 53 -
4.2.3.2. --Rgllq}ioq_deg_indggtries non raccordsaes,

Ce ,tab{.aa.u, d)%%éé pourn L'arwondissement de Yalanciennes,
nous montre Zes pcllutions rejetles par Les indusiries en 1980. (7)

La pollution des industries non raccordées aux réseaux d'égouts pubiics

Pollutions rejetées par les industries (1380)

. Pallution brute Pollution nette
Communes Etablissement Branche avent épuration en kgjj aprés épuration sventuelie en kgfj
industriel industriefle
MES (7} ] Mo 71/ Mt (1) MES 17/ Mo (7] m )
Anzin Ateliers Centraux Houiligres 48 57 - 48 34 -
Blanchisserie Vanstavel Textiie 12 18 - 12 18 -
Transports Routiers Matallurgie 3 2 - 3 2 -
Etirage Vallourec Métallurgie 2.800 350 22 307 56 ki
Tuberie Valiourec Métaliurgie .92 10 - 82 10 -
. Acieries dAnzin Métallurgie 231 - - M - -
Bouchain Causse Wallon Automabile 1.500 1.600 - 100 100 -
Couleurs zinciques Chimie 9.200 158 1 18 84 1
Bruay sur I"'Escaut Usine aggiomérés Rousseau -
. et Lavoir Rousseau Houilleres 150.000 524 - 1.148 g =
Condé sur PEscaut | Siege Ledoux 485 21§ - 485 215 -
Crespin ANF tncustrie Métailurgie 304 341 - 4 207 -
Emailleries de Blanc Misseron | Métallurgie 49 15 1 A3 15 1
Denain Fives Cail Babcock Sidérurgie 188 113 3 25 94 0
Air Liguide Chimie 27 26 - 27 26 -
Usinor Métallurgie 10.000 600 - 500 .50 -
Fresnes sur Escaut | Forges de Fresnes Métallurgie 12 27 - 12 27 -
Haulchin Elf France Pétrole 30 686 - 30 B0 -
Hergnies Brasseries Duyck Brasserie 24 34 - 12 34 -
Hordain Bourgeois Lecer Brasserie 44 145 - 44 148 -
Peugeot Automuobiles 89 2.239 - 85 138 -
Lecelles Cordier Brasserie 68 224 - 68 224 -
Lieu Saint Amand Mahigu Faiencerie 4 - - 41 - -
Lourches Cokerie Houilléres 482 2.940 41 435 1.673 41
Neuvitie sur Escaut | Ciments Francais Cimenterie 28 7 - 28 7 -
Onnaing Papiers Mariage Papeterie 3 2 - 3 2 -
» Quinet Mécanique 2 2 - 2 2 -
Prouvy Levures Cappa - Agroalimentaire 2.500 19.800 3 375 3.102 3
Maiteries Franco-Belges Agroalimentaire 198 856 - kY] 28 -
Eternit industrie Amiante Ciment 11.584 110 8 35 2 8
GQuaroubie Dervaux {chicorée) Agroaiimentaire 21 15 - 0 1 -
Quievrechain Verreries de Blanc Misseron | Verreries 21 18 - 21 18 -
Entreprises Méatalliques Métallyrgie 45 | 33 - 45 33 -
Valentinoise de chaudronnerie | Métallurgie N 2 - 31 21 -
Raismes Siége Sabatier Houilleres : 517 222 - 517 222 -
Soberval {matériel dé’ Métaliurgie 422 402 4 352 372 o
chemin de fer} ’
Rosult Ateliers de galvanisation Metaliurgie B4 2 1 84 21
Rumegies Socigté nouvelle Metalturgie 62 g - §2 -
de Traitement
Saint Amant les Eaux|Contingntale Simmonds Metallurgie 13 B - 13 6 -
Fermiére des Eaux Eau minérale 19 37 - 18 37 | _ -
Laboratoire d'études Chimie 51 49 - 51 43 -
Deiattre Levivier Mécanique - 50 34 - 50 34 -
Faiencerie Faiencerie 42 21 - 42 21 -
Union de Brasseries Brasserie 1.378 3.258 - 1.379 3.258 -
Manufacture Carrelage Batiment 10 5 - 10 5 -
Proust Mécanique 7 5 - 7 5 -
Saint Sauive Acieries d'Anzin Métallurgie 243 35 - 243 35 -
Valouree Métallurgie 18 25- - 18 to* 25 -
Sauitain Plastigues Rémy Chimie B =3 - 6 3 -
Peintures Corona Chimie 82 1.546 2 82 1.234 i
Thiant Boulonnerie Métallurgie 185 124 3 121 10 2
Trith Saint Léger Francaise des Aciers Métallurgie 73 160 13 73 14 13
Spéciaux
Usinor Métaliurgie 378 273 - 0 0 -
Métailurgique de 'Escaut Mérallurgie 1.500 332 - 3 170 -
Valenciennes Ateiiers Saint Waast Métallurgie 1 10 - 1 10 -
Forgeval Metaliurgie 35 34 - 35 34 -
Matteries Dreyfus Malterie B2 149 - 82 149 -
Peintwres Corona Chimie 224 38 - 8 B3 -
Valexy Metallurgie 818 130 - 8ig 126 -
Macanigue auto du Nord Métallurgie Al 378 - 0 38 -
Wallers Siege d'Aremberg Houilleres 412 184 - 412 184 -
Total général - - 197.078 38.737 102 8.124 12.821 74

(1) En réslité, la pollutian o 'Usinor, 3 Densin, était beavcaup pius importante en 1980, en particulier 1 pollution brute en MES, qui dépassait 80 tonnes, éourées ensuite en presque totafite.
Les chitfres ont été réguits, en raison des diminutions 'activité intervenues depuis 1980, mais aussi en rarson de la pollution des esux de surface gue cette ingustrie préiéve dans Féscaut,

gt I'y renvoie aprés usage, guére pius pollvée.
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4.2.3.3. - Cartes des rejets de pollution industriels.

— e -

Explications de ces cartes :

. Les jormes

. Les flgunes :
BLANC
NOTIR et GRISE

andusinie déversant une pollution chganique,
Lndustrie déversant une poflution toxique.

U}

Pollution eliminge,
Pollution rnejetie.

fl

. Les chelfles :
1 em? -

300 Rilo Equidox/{foun.
(Voin cl-apnies)

4.2.4. - Principales interventions industrielles.

4.2.4.1._—;_81'1an sur l'enggﬂy_g de__l_aic_é_c_;ion du Nord_.

e

12 est parnticuliZrement difgicile de prBsenten un bifan
approgondl en matitre de pollution industrnielle. Cependant, gnice aux effornts
des Andustrniels et de L'Agence de £'Eau, un graphique sur L'Bvolution de Za
pollution crganique rejetée par L'indusinie de 1969 & 1978 a pu &tre établi, (3)
pour Les pollueurs non raccordes Les plus importants, heprisentant plus de
§0 % de Za pollution : (Graphique n° 1).

SRAPHIQUE W' 1
Wiliioas ¢ éguivalents habitants

4,07
4 . . 398 e -_386 318 __353___?_-. 91

il G e e P

2] 2,04

y —— Poilution rejetés constatis

Polluiion rejstés prévisibls
sans eifort d épuration

! 1. P —

Anndes

1 L

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978
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On peut donc constater que La pollution rejetle a négulierement
diminué  pour atteindre 4in 1978 : 5§ % de La pollution de 1970.

4.2.4.2. - Le _point dans T;arr'_o_ndlssement de Valenciennei.

4.2.4,2.1. - T_e_chrl{q_ues__g'é_p_urat_iout'ili_séei.

Centaines stations d'Epuration industrielle sont "bioLogiques",
et assez analogues aux stations d'epuration des villes. C'est Le cas des
ouvrages d'Epuration des Malteries Franco-Belge & Prouvy et des Malterdies
Chevalien Martin & St-Saulve.

Centains ouvnages pemmettent seulement d'Eliminer Les matilres
en suspension et Les huiles §'iL y a Liew, pan simple décantation. Les décan=
teuns de £'usine d boulets et des Lavoins des Houilleres & Buuay sun Escaut
netinent en moyenne 150 tonnes par four de MeS. (7)

D'autrnes ouviages sont des stations d'Epuration qh,&n»(.que,é
qui neutralisent Les pollutions chimiques, comme Les acides et Les metaux.

Les stations d'epuration "physico-chimiques” combinent La
décantation et L'tpuration chimique. De tels ouvrages ont 5£6 wtilists par
La Raffinenie EL{ a Haulchin, Les Peintures Corona & Saultain et &
Valenciennes et La Génrale de Gravure & Bellaing.

Containes industries necyclent Leuns eaux usies, c'est-a-dire
Les rButilisent apnes thaitement Gventuel, au Lieu de Les nejetern, ce qui
permet d'éliminer pratiquement toute La poflution. C'est Le cas d'Etenit a
Prouvy.

Engin, Les Zechniques de fabrication "propres” penmettent de
produine en ntduisant La mafeure partie de La poflution. Ainsi La Levurerie
Cappa d Prouvy ne rejette plus Les modts de Levures, mais Les concentre afin
de permettre Leun wtilisation comme aliments du bétail ou comme engrais.

4.2.4.2.2. - Travaux de lutte contre la pollution
réalisés par les industries.

(Voin Tableau ci-apnes).
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4.2.4.3, —_QEgqués exemples dans le bassin de 1'Escaut

- VALLOUREC ANZIN (Siderungie)

Matiznes en suspension : 800 kg/{ Milieu nécepteurn : Escaut
Matieres oxydables : 250 kg/j Investissements prnévisibles :
2-4 M.F,

L'usine produit des Ztubes sans soudure Laminés & chaud et Etings.
Les prineipales sounces de pollution sont :
- Le decapage des produits avant étinage : Le bain d'acide est néeupiné dans
une sulgateric,
- L'etinage et Les Laminoins qui nefettent MeS, huiles et graisses.

En 1975, fut décidée La construction d'un décanteun-deshuileun
sun Le nejet commun des Laminoirns et de £'étinage.

Ce pretnaitement, qui Laisse Echappen Les MeS fines et une
partie des huiles est La premilrne phase qui doit conduine au necyclage des eaux.
Celui-cd necessite £a mise en place d'une puration secondaine et dventuel-
Lement d'un systeme de régrigération.

- LEVURERIE CAPPA PROUVY  (Industrie de La fermentation).

L'ensemble des eaux nésiduainres &tait Bvacul sans traitement.
La mise en application de La Lutte contrne La pollution dans L'usine Btait
nendue tnes difgicile parn Le fait que Les molts produits apnes nécupdration
des Levures Etaient trhop diluls. Leun epunation "elassique" par vodie biolo-
gique n'etait pas supportable économiquement.

Le probfeme a eté nésolu en modifiant Le procedé de gabrication
pour doubler La concenthation du moit. On a ainsi concentrné Les moits délevurés
avec débowrrage des cristaux de potassium. (4)

Cette operation a permis de reduirne de 90 % envinon £a pollution
nefetée. Les concentrnats sont maintenant nevalorises en alimentation du béztail
ou en tant qu'engrais.

- LAITERIE des 4 CANTONS  LE QUESNOY.

Les effluents de L'usine sont principalement constitués de La
"pernte au Lait" (0,2 a 2 % de La quantit? de Lait traité) et de prodults de
nettoyage.
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L'ensemble des effluents est traits dans une station
d'Zpuration 4 boues activies alimeniie par un bassin tampon et fonetionnant
en discontinu (une phase agitation - une phase décantation - une phase vidange).

Le nefet s'effectue dans La Rhonelle, niviere dont L'objectif
de qualitd est Lo Classe 1. Les nonmes de nejets netenues du niveau de fa
nivizre (DBO, < 27 kg/f ; DCO << 130 ka/f ; NH, << 13 kg/j) sont tr2s proches
des performances optimales de La station. (6)

- S.M.AN. VALENCIENNES  (Automobile)

Pollution produite Matitnes en suspension = 365 kg/s.
Matienes oxydables =1 274 kg/4.
Matienes Ainhibitrnices 50 kg/4.

Pollution refete préuvue apnés trhalitement : MeS = 22 ; MO = 44 ; MI = 0
Mllieu necepteun ; néseau d'assainissement puis Escaut.

1t

Cette usine prodult des boites de vitesse. La pollution
est essentiellement constitube d'hulles sofubles (170 m3/semaine), et d'eaux
vannes du personnel.

Cet établissement devant refetern au milieu naturel, (Escaut),
une Ztude fine a permis de définin Les caractéinistiques des installations &
metine en ceuvnre.

Les huiles en emulsion seront casstes par ultrafilination,
Le Liquide puni titrera encone 5 000 & 6 000 mg/L d'une DCO nésiduelle
diggicile d enlever.

Le trnaitement secondaine serna effectut en mélange avec Les
eaux vannesd par voie biologique a faible charge.

4.2.5. - Bilan des interventions industrielles.

On Le voit, Le probleme en matiere de pollution indusirnielle
est assez complexe, mais &L est etudi? par chaque indusinie aveec Le plus grand
sodn, dans un soucd d'efficaciteé, de maniire a Luttern au mieux contre toutes
Les sontes de pollution.

Les quelques exemples prnécédents vous montrent que Les princd-
pales entreprnises de La négion de £'Escaut ne restent pas Linactives, et il
gaut souhaiten que, malgné Les temps difficiles, Les investissements anti-
pollution se poursuivent.
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1L faut espiren aussi que L'action .de L'Administration, et Les

gorntes aides pinanciernes de £'Agence de L£'Eau décideront Les industries &
paire, ou a compliten, Les indispensables travaux d'Epuration.

4.3. - LA POLLUTION AGRICOLE.

4.3:1. - L_'eau et T_'ag_ticu]ture.

L'agniculteur, par rapport aux villes et aux industries est
celul qui amene Le modlns de déchets. Cependant, £'agrniculture voilt ses besoins
en eau augmentern negulilrement : assainissement et drainage agricoles, barnages,
elevages ,énduzsbbéé,&, sans compten L'approvisionnement en eau des communesd
rwnales .,

On peut suivne Le cheminement de £'eau utilisée par L'aghri-
culteun :
- une grosse partie disparnalt par Bvaporation et "Evapo-transpiration" des
plantes,
- Le neste s'ingiline dans Le s0L et nefoint alons Les ressounces en eau,
makhewreusement, souvent changé de prodults chémiques dits & £'usage des
engradis ou des pesticides, henbicides, et autnes produits dangereux pour Les

nappes souterraines.

1L faudra cependant savoin qu'il est tnes difgicile de chiffren
de maniere précise La port prise pan L'agniculiteur dans La pollution, peu
d'études officielles et de statistiques Btant néalistes et actuellement
disponibles .

4.3.2. - Sources de pollution agricole.

4.3.2.1. - Les_engrais.

4.3.2.1.1. - U_assi_f_igg_ticg_rl.

Les engrnais utilises par L£'agriculteurn peuvent se classen de
La maniere sulvante :
1) Les engrals organiques dont Le principal est Le fumiern de fenme, mais
qui peuvent etre constituds pan des résidus d'ornigines Les plus divernses
provenant 804t des animaux, s0it des vEgétaux.
Parmi Les déjections des animaux, on retrouvera Les trois eLements chimiques
Les plus impontants en agriculfure : azote, acide phosphorique et potasse.

i




2) Les engradd minZraux - 62 -
a) Azotds : sudlvant La {oame d'azoie qu'ils appontent, on disiingue :

- Les engrals nithiques : Le nitrate de soude, nitrate de
chaux, nitnate de chaux et de magnésie, nitrate de poiasse,

- Zes engrais ammoniacaux : Le sulfate d'ammoniaque, fa cyanamide
de chaux, £'urée ou perlfurnie, Lo phosphate d’ammoniague,
£'ammoniac annydre.

- fLes engrais ammendaco-nitriques : Le nitrate d'ammoniague,

Les ammonitrates.

6) Phosphatss : Les uns sont insolubles dans L'eau : Les phosphates naturels
et Les sconies de déphosphoration.

Les autrnes sont solubles : Les supenphosphates.

¢) Pozassiques : La sylvinite double, sels Epuris ou transformés : chlorure
de potassdum, Au!.édta de poiasse.

d) Composts : obtenus s0it pan simple milange des engnais simples, S04t
parn synthese chimique.

4.3.2.1.2. - L_e_s_e_n_graiis__ug{isés dans la vallée

de 1'Escaut.

Le secteun entrne Cambrai et Condé/Escaut reprlsente Thois
négions agricoles : Le Cambrisis, fLa Plaine de fa Scarpe et Ze Hainaut.

Les statistiques concernant Les Livaaisons d'engrais ont &X8
néalistes au couns de thois campagnes (§2/83), mais £l est tnes dif4icile
d’obtenin des prieisions sun Les quantités exactes d'engrals deversies, alnsd
que sun Les pesticides et herbicides pulvernisiés.

Nous nous bosnerons done & vous Livner L'Evaluation des engrais
dévensds sun L'ensemble de fLa négion Noad : ~

Fertilisation/ ha l Fertilisation pan hectare = aésultat
Exercices En kg du napport entre Les quantitis d'en- -
grais Livndes aux distaibuteuns en 3
N P K NPK culture d'un département et La surface |
: agrnicole fentilisable de ce dipartement”
1972/730 00 o0 92 88 89 269 . i
el/a...... 118 80 %0 288 % dans la fertilisation N, P ou K :
limm.....l 1 " . - :
' " & d Engrais simples |Engrais PK I Eng. NP, NK, NPK i~
N P K [ [ x| ~ [P K
M | 18 131 |19 | s | e 8
Sb 2 21 10 12 4“4 0 67 :
57 17 2 10 1 43 3 &8 ;

. G : o —— o o e v + - - T T e st O



Cette 50uﬁcg depo&u,téqn ju&qu'a_mézséni ines déépw.ée Zend
a se concentrer avee Le déug,&oppemen,t de £'élevage indusiniel, celui des poucs
en paticulien. L'importance des debits et des pollutions dépend du mode de
nettoyage des cases qui peut Btne soit hydrnaulique, 504t d sec, S04t envoxe
mixte.

Les debits de nejets Liquides atteignent 17 & 18 Litnes par
jour et par porc dans Le cas de nettoyage & L'eaw, et 11 & 13 Litres pour
un nettoyage a sec. (19)

La potlution onganique est Limporntante. On peut compier sun

+ 150 a 200 g de DBO, par porc en Lavage hydraulique, 80 & 100 g de DBO, par

porc en netfoyage a sec.

Les Zraitements classiques en stations d'Epuration, ou par
Lagunage, ne paraissent pas pouvoir donner, & eux seuls, des perfoamances
sufplsantes a des colits acceptables. C'est pouwrquoi La meillewre sofution
neste £'epandage agricole et L'enfoulssement des Lisiens qui permet ainsi
La valornisation des fentilisants qu'ils contienmnent. On peut séparer Le Lisien
de £'eau pan un procEdé mécanique. Le n2sidu obtenu peut Etre mélangé a de
La chaux vive ou de £a dofomie pour constituer un engrais ensachable.

4.3.2.3. - Les pesticides.

Ces pesticides sont utilisés pourn Lutten contre Les organismes
nuisibles & La santé ou &'attaguant aux substances et aux Aessources végétales
ou animales necessaires a L'alimentation. On a vu qu’on pouvait Les répartin
en cing classes : Les composés ongano-chlonds (DDT,HCH, Aldrine), Les
composes ongano-phosphonzs (Parathion), Les composls crgano-azoiis (Simazine),
Les composis ongano-métalliques et Les substances mintrales (soufre, sulfate
de cutlvre).

Ces produits sont suntout utilises sun Le 4oL, d La mise en
place des cultures suivantes : betteraves, mais, orge, &in, colza. Les
applications sun végétaux sont suwitout Le fait des culitures arbustives.

Les onigines de La pollution pan Les pesiticides sont Les
eaux de ruissellement dans Le cas de pluies viofentes, et Les eaux d'ingil-
tration. On a retrouve du parathion dans des nappes situBes & 60 m de pro-
gondeur. (12)
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Quelquegois, Les pesticides sont absonbés par Les so0Ls puis
enthadings avec. ceux-ci vers Les points d'eau au couns de L'érosion. Les 4fac-
teuns influants sun e transfent des pesticides jusqu'd £'eau sont Lewr
§08ubLlitE, Leun nBsistance A La dégradation physique et biochimique, £a nature
du 508, Ze volume et L'intensité de}s plules.

4.3.3. - Application au probléme des nitrates et des phosphates.

4.3.3.1. -~ Historique.

— aem .

En 1976, Le mobﬂ-émé avalt Ete L'evolution défavorable con-
cernant L'ammoniaque. En 1980, commence Le problime des nitrates et des
phosphates. Et & cette date, un rapport demandé par Le Ministire de
L' Agniculitune et Le Ministere de &' Environnement au Progesseur HENIN de 2'
I.N.R.A, (Institut National de Recherche Agricole) montre Les relations
entre Les activités agrnicoles et La qualiti des eaux. Comment cela
Lntervient-LL ?...

4.3.3.2. - Modalités d'apparition des nitrates dans les

cours_d'eau.

4.3.3.2.1. - Oxydati@ g_e_T‘alr_nmogi_aque.

Dans un milieu alrobie, par exemple dans une rniviire contenant
de L'oxygene dissous, matires onganiques et sels ammoniacaux se thansfarment
en nitites puls en nithates en consommant de L'oxygéne. C'est £d Le phénoméne
dit de nitrnigication qui recouvre deux réactions successives :

- La premiZre : La nitrnifation est due a L'action de bactérnies nitreuses :
nitrosomas, nithosocystis, nitrosospina, etc...,

- La deuxieme:fanitratation est L'oeuvre des bactirnies des genres ; nitrobacten,
nitrnocystis, bactodesama, ete...

Toutes ces bacténies sont autotrophes et aérobles strnictes.
Elles utlisent L'énengle produiie parn L'oxydation de £'ammoniaque et des
nitnites pour néduine Le canbone mindral provenant s0it du gaz carbonique, A0it
des carbonates.

Dans Les secteurns pollués tels que L'Escaut ef ses afgluents,
Les conditions gavorables sont ndundies : fornte teneun en oxygéne dissous,
pollution organique dilule et ne rnisquant pas d'inhiben Lhaction des bacténries
autotrophes.
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Lo pollution azotBe se transforme donc rapidement en nitrates. Poun que La
rnBaction soit complite, L faut 4,57 mg d'oxygéne par mg d'azozte & oxyden
selon La rBaction simpliflée :

ENO
NH.3 + 202 _..._>r£N(,3 + HZO

4.,3.3.2.2. - I_nﬂ_ueﬁce_des_engrais.

1L y a essentiellement deux sources de nitrates en agriculture :

- La mauvaise_utilisation des engrals : £'agriculture intemsive hequiert

- L'emplol massif d'engrais azotls. Tous ne sont pas assimilfis parn Les
plantes. Les surplus 4'enfoncent dans £e s0L, mettent une dizaine d'annies
a nejodndne Les nappes souterradines, qu'ils polluent sous gorme de nithates.

On a consitat? que depuis quelques annies, Les Leneuns en
nitates des eaux souterralines ont doubli. EX L'on sailt que ce phinomene esk
essentiellement di a une utilisation d'engrals mal congue : des doses
excessdives d'engrals azotiés sont appliquies thop brutalement. EZ comme dans
Le bassin Nond-Antols-Picandie, Lés couns d'eau sont en grande parntie alimentiés
pan Les eaux soutennaines, on y retrhouve Les mémes feneuns en nitrates.

= - Le fteste de L'alimentation en nitrates est constitul par Le rulssellement

qui, 4 centaines Bpogques de £'annZe, peut ainsi amenen des teneuns en
nitrates non négligeables dans Les couwrs d'eau.

4.3.3.3. - Les phosphates : I_Leutr_opﬂisaygrl.

Les sources neconnues de phosphone sont L'activit? humaine,
centaines activités industrielles et £'agrniculture. Les engrais phosphates
utilises pan L'agrniculteun, peuvent se retwuver, au meme Iitre que Les engrais
azotés, dans Les courns d'eau.

,_ Le probleme des phosphates, est que, conjointement aux nitrates,
s panticipent au phénoméne d'eutrophisatiion.
L'euthophisaticn est un état déginl par L'abondance excesdive

dans Les eaux de surface d'ElEments nutriltigs qud provoquent une crolssance
exagénde des algues et des plantes aquatiques (algues brunes gemne cyanophycées)
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ces végitaux e.mpéchémt Le passage de La Lumitre et prélevent alons dans
2'eau des quantitis {mporntantes d'oxygene, au detrniment de La faune et
sppeialement des poissons qui aBgnessent progressivement puls disparaissent.

On a puineipalement attnibu La responsabilité de £'eutrophi-
sation aux eLéments azotés et phosphonis.Lles experts considénent qu'il y a
debut d'eutrnophisation s4 Le temewr des eaux, au printemps, atteint ou dépasse
0,01 mg/L en phosphate inonganique, et 0,3 mg/L en 'azo,té Anorganique. (26)

12 est probable que d'autres subsiances telles que Le
potassium, Le soufre et Les ofigo-éléments jouent un xdle, mais reduite
sufgisamment La tenewr en azote et phosphore doit permetire d'eliminer
tout nisque d'eutrophisation.

4.3.4. - !iﬂ_an_des 'i_n_t_:ervgﬂtigr_ls @rig_g]e_s.

Ces interventions se situent suntout au niveau de L'utilisation
des engnais. En effet, Le Ministene de £'Envinonnement et Le Ministere de
L' Agniculturne menent une strhatégie commune qui vise notamment & une
meilleune ingormation des agriculiteurs, a un usage plus ralsonnable des engrais
azotds, a4 une Stude des s0Ls et & une mubtiplication des périmetres de pro-
tection powr Buiten Les activitis polluantes & proximiti des points d'eau.
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5.1. - PRESENTATION du BILAN

5.1.1. - Qualité des Eaux - Objectifs de Qualité.

La Loi sun £'Eau du 16 Décembre 1964, nefative "aux régimes
et a4 La nepartition des eaux, et a La Lutte contre La pollution", a décide
de fixen des objectifs de qualite pour nos courns d'eau.

Dans cet esprit, des cartes de qualit? actuelle et d'objectifs
de quallté des couns d'eau ont Etf mises au point par département. Ces cartes
pont Le point surn La qualite d'un couns d'eau pendant une période s'etalant
surn Thods annges en général. Les paramitres etudis sont principalement matiéres
onganiques, azote, produits toxdiques, et matidres em suspension.

ELLes sont publiZes par L'Agence de £'Eau.

5.1.2. - Rappel sur les Catégories de Cours d'Eau.

Congormément & La grille Elaborte a4 L'échelon national, Les
carntes de qualiti classent Les courns d'eau en quatre catégories

CATEGORIE 1 : Cours d'eau de bonne ou tiés bonne qualité (en bleu sun Les
cantes),

CATEGORIE 2 : Cowws d'eau de qualiti acceptable (en vert sun Les carntes),

CATEGORIE 3 : Couns d'eau de qualiti médiocre (en onange sun Les cantes),

CATEGORIE 4 : Couns d'eau de mauvaise ou tnes mauvaise qualité (en rouge
sun Les cantes).

5.1.3. - Comment Suivre la Qualité d'un Cours d'Eau ?.

L'évolution de La qualité d'un cours d'eau péui étne sulvie
grace au recensement des points de prélevement (Voin Chapitre 3), ensuite
& L'obsenrvation des differnents parametres de qualité d'une eau, et engin grdce
a L'élaboration des carntes de qualité. En général, ces thois Etudes sont réunies
dans 'IL'Inventainre du Degné de Pollution des Eaux Superficielles”.

5.2. - QUALITE des EAUX sur 1'ESCAUT.

5.2.1. - Recensement et Localisation des Points de Prélévements.

Sun La pontion de £'Escaut Etuddife, entre Cambral et £'aval du
Canal de Mons, il faudna considénern 10 points de préfevement.
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Ces 10 points sont aépertornils selon Leur numéno d'ondne (010 000, 011 000,etc..
et Localises sun La cante grace & L£'inventaire du degné de pollution des eaux
superficietles (Voin page suivante).

NO
POINTS de PRELEVEMENT JUSTIFICATION D' ORDRE

Aval confluent torrent d'Esnes 010 000

Pont du CD 103 (Crévecoeur/Escaut) et des sources de pollution

Amont de Cambrai entre 011 000

Pont du CD 92 (Cantaing-Proville) Anstaing et Proville

Pont de l1a route d'Eswars au

Patoulet (Eswars) Aval de Cambrai 01z 000
Pont du CD 81 (Neuville/Escaut) Amont de Denain 013 000
Pont de 1a RN 29 (Rouvignies) Aval de Denain } 014 000
Pont du CD 59 (Trith-St-Léger) Amont de Valenciennes g15 000
Pon; du CD 56 (Fresnes/Escaut) Aval de Valenciennes 016 000
Pont du CD 75 (Vieux-Condé) | Aval du confluent avec le 017 000

canal de Mons

. Amont de confluence avec
Pont-levis de Ta 102 (Mortagne) 1a Scarpe 018 000
‘a B : . Aval confluent avec Scarpe
Frontiére Franco-Belge & Blehaires et frontidre 019 000

(Mortagne)

NB. Les points 012 000 et 016 000 correspondent & des stations permanentes.

e e T U e e e R TR S S e ey e
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CARTE

DES POINTS DE

PRELEVEMENT

(010 000 —» 019 000)

CAMBRAI —» CONDE

|

INVENTAIRE BU BESRE BE POLLETION
BES EAUX SUPERFICIELLES EN 1981
a Peiat du sitesties ol &° ey

E)’ Bemire @'smsiysss (ype P.C.A.) Y compris o o A2els Linkinhi
ol LT y—
Statisn permasents ¢'shssrwtion : 12 P.C.A. compiites

EXPLICATION m | s v
, L | Anstyse dn mitex bowrds ser sedimests
DES SIGNES UTILISES, | @ | e e comiem

; | Asiyss de mitsnx feards sar sidimesty
| TARNYSS @ motaux bourds sar sidimeais

S hssiyms de1 BEires MSIDES ST G2 {avieryests seissigem . sumpoun phimsligne .|
lm.n_-.

ABALYSES PARTICULIERES

& huaiypes de 3.E.C. {Poin 633990 o 54900 : 12 ansiyem )
SAnalpses dn biecides sar e
| Anstyss de pesticides & mercere s pelsses:
& Anpiyzes do blecides 397 e
© & Andiysss e dulsrpests men iseigee:
o 12 Asalysss #e C.O.T.

e
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sulvantes :
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- Etude Comparative des Paramétres sur les Points

012 000 et 016 000.

5

.2.2.1. - Rappel sur les analyses des stations permanentes.

- an | emmm emm m weew mem M meme e etas  RMms e N GeE S WS e e

Ces sZations font £L'objet d'une observation permanente de
L'etat de pollution des courns d'eau, méme en dehons des pérniodes d'inventaire.
Elles sont destinBes @ jouen Le nole "d'observatoines" afin de décelern Les
variations de £'état de pollution & £'aval des principaux bassins versants ou
des zones crnitiques.

Poun ces stations permanentes, L est procédé aux analyses

12 analyses type P.C.A.,
4 analyses au minimum de type P.C.B.,
12 analyses bacténiologiques complétes.

5.2.2.2. - Données statistiques sur 012 000 et 016 000 :
Moyennes interannuelles.
5.2.2.2.1. - Point de prélévement 012 000
(Eswars  Aval de_Cambrai).
“Paramétres| Noy | NH, |\ KJELDAL| PO, | DCO | DBO; Ddissous MeS
Années | (mg/1) | (mg/1) {mg/1d"'H) |(mg/1) (mg/]Oz) mg/ 1 Ozj(mg/IOZ) (mg/1)
1972 15,00 1,60 - 0,74 41,00 |15,90 4,501 | 71,00
1973 16,80 2,10 - 1,98 34,90 11,00 4,40 | 93,00
1974 15,70 2,27 - 0,86| 34,46 | 8,53 3,75 | 30,00
1975 18,71 2,93 - 1,13| 29,00 | 9,10 4,10 | 22,00
1976 19,09 3,00 | 5,08 1,08 33,00 | 9,87 5,40 | 36,65
1977 15,05 3,38 7,13 1,70 31,68 | 7,87 4,63 | 27,75
1978 18,65 2,52 | 3,99 1,55 34,80 | 7,98 4,01 | 31,20
1979 20,32 2,19 | 3,59 1,34 35,33 | 7,9 5,38 | 28,86
1980 26,99 1,85 | 3,18 1,37| 28,60 | 6,24 6,07 | 27,06
1981 24,95 1,63 | 3,20 1,13 31,50 | 6,41 5,83 | 22,66
1982 26,14 2,18 | 3,20 1,54 27,25 | 8,59 3,74 | 38,66
1983 26,92 2,08 | 2,75 1,16 | 23,33 | 7,18 5,35 | 28,16
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5.2.2.2.2. - Point de Prélévement 016 000

(Fresnes Aval de Valenciennes)

Paramétras NOS™ | NH,* NKIELDAHL| P0, | DCO DBOg [0,dissows| MeS
Années (mg/1) |(mg/1) Kmg/1 d'N)| (mg/1)|(mg/10,)(mg/10,](ig/10,)|(mg/1) .
1972 | 10,20 | 3,10 - 0,54 | 55,50 | 10,10 | 2,80 [110700
1973 9,90 | 4,30 - 1,48 | 52,40 | 9,80 | 3,70 | 70,00
1974 8,71 | 6,31 . 0,49 |57,13 | 9,06 | 2,30 | 81,20
1975 | 17,00 | 3.85 - 0,76 |43,00 | 8,90 | 4,40 | 68,00

1976 11,20 5,62 10,07 0,94 | 42,84 8,20 4,39 | 88,66
1977 15,40 5,54 10,85 1,62 | 54,33 9,13 3,96 | 86,40
1978 13,60 4,53 6,44 1,56 | 40,93 6,54 5,44 | 61,93
1979 19,44 4,13 5,48 1,56 141,40 8,42 6,55 | 53,00
1980 26,38 3,34 5,01 1,35 | 32,26 5,65 8,32 | 24,46
1981 24,04 2,24 4,21 1,59 | 28,08 5,77 6,78 | 21,16
1982 27,25 2,71 3,62 1,67 | 21,91 5,15 4,30 | 28,41
1983 25,37 2,15 3,16 1,63 | 21,33 5,89 6,26 | 41,41

NB. Sur Les deux tabfeaux, L'azote Kjeldahf n'a pu étrne détermin? sur Les
pérniodes s'étalant de 1972 a4 1975.

5.2.2.3. - Analyse graphique des doqgégi_egregistrées.

A parntin de £'observation de ces deux fableaux, plusieurns
points peuvent etre mis en Euddence.

1°) Reéduction de La teneur en matiZres organiques,

2°) Stabilisation de La teneur en phosphates apnds brusque augmentation (72 -»77),
3%) Diminution impontante des matiZres en suspension,

4°) Et suntout, counbe inverse entrne nitrates et ammoniaque.

Les deux parnametres Les plus intéressants a Ztudier concernent
d'une parnt, Les matienes organiques, d'autre parnt, Les nitrates et £'ammoniague.

La r2duction en matiénes ornganiques esi objectivie par La courbe
ci-apnls reprBsentant L'Bvolution de La DCO sur une dizaine d’anndes.
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pco DCO
(mg/1)60* (mg/M
1 60 [
50 } : 50
40 | 40 L
30 ¢ 30
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10 : 10 ¢ |
1 L & .l. 1 A A L. . iy S _, W L 2 T " " L 1 A 1 )

72737475 76 777879 808182 8384  ANNEES 7273 747576 7778 798081 8283 84
POINT 012 00D POINT 016 000

De meme, en ce qui concerne La DBO;, on peut constater Les deux courbes

sulvantes
08057‘ DBO, ’.
(mg/1)} ’ (mg/1)16 P
14 14 F
12 t 12 b
0 10 k
8 L
= 8 1
6 6}
4 - 4 L E
2 1
ry 2 i
&) L .l [ 2 [ 2 [y L 3 8 2 _,

7273 747576 7778 798081 8283 84

T D VR TR W W GH 1 .L_’-
ANNEES 7273 7475 767778 798081 8283 84 -

POINT 012 000 POINT 016 000

De ce bilan graphique des matidrnes organiques, on peut dégagen thois périodes
conactBrisiiques :

- une période de diminution L{mporntante de 1972 a 1976 incluse,
- une période de nemontée de 1977 a 1979,
- une période de diminution progressive mais réguldlerne jusqu'en 1984.

12 faudra souhaiten que £'8volution gavorable constatie se poursuive poun Les
honizons 1990.

e o, ——— o o



courbe inverse que suivent fLes nitrates et L'ammoniaque. C'esl un parametre que a

Leb graphiques montrent explicitement :

0,5

A

i
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Le deuxieme point impontant & dégagern de cette Ctude, est reprisenté pan La

i 2 '8 ' A 1 ]

- L

POINT 012 000 (Aval de CAMBRAI)
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NO3 1» NH4
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POINT 016 000 (Aval de Valenciennes)

Comment peut-on analysern ces graphiques ?

384

En ce qud concerne Les nitrates (N03_), malgné quelques arntedactsd'analyses,

£’ augmentation de La teneur est constante depuis 1977.

Pour £'ammoniaque, sous gorme d'ions NH4+, apnes quelques variations entre
1972 ot 1975, La tendance génirale est une diminution progressive depuis 1976.

La courbe invense entre Les deux parametres est done bien visible.

4 ;
ANNEES 727374 7576 777879 80 818283 84 0

i

o
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Comment cela peut-il &'expliquen 7

La premitne naison, nous £'avons vu pour La pollution aghicole,
est La mauvaise utilisation des enghals.

La deuxieme naison est & puiser dans Le cycle méme de L'azote,
et a egalement 212 expliquie dans un chapitre précédent, c'est La nitrnigication.
Nous en Trouvons congirmation Lci-meme dans Les secteuns moyennement pofLufs
ou trhes polluis, comme £'Escaut, Les bactérnies ne vont plus puiser L'oxygene
dans Les nitnates, mals utilisent E’Oz dissous dans L'eau pour oxyder
L' ammoniaque en nitrhates.

. Les conditions favorables a La nitrnigication sont donc
reunies dans Les eaux de L'Escaut, c'est-a-dine :
- Pollution onganique diluBe ne risquant pas d'inhiber L'action des bactéries
autotrophes,

- Tenewr moyemne en 02 dissous.

5.2.3. - La gualité des affluents de 1'Escaut.

A parntin de quatre points de prélevements situds sur La Selle
(027 000), £'Ecaillon (028 000),, La Rhonelle (029 000) et L'Hogneau (032 000),
nous pouvons etablin quatre tableaux de qualité pontant essentiellement sun
Les matienes oxydables et £'ammoniaque, cecd pour une période 4'@talant sur
douze années : 1972 - 1984.

’ 1L gaut signaler que ces points ne sont pas des stations
peumanentes et ne gont donc pas L'obfet d'un prélevement mensuel. (7)

Ces quatre tableaux nous permettront de voir que ces quatie
rudnes sont classles en catigonie 2 (acceptable) avec £'espoin de Les voir
passen en catégornie 1B, puls 1A dans Les honizons 1990.
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POINT 027 000

La Selle & Noyelles sur Selle

Mztigres Orzaniquss Teneur en
= NH, O (me/ )
3 mea /] nen ! i
Paripes DDOs (Hg/l) vl ("7;, l)
Floyennef Maxim.} Hoy. Max Mey. | Max

1971-1974 5,9 | 9,2 | 26,0 | 34,0 | - -

1973-1974{ 14,3 (20,5 | 55,3 | 84,0 | 0,5 1,4
1975-1976( 6,1 |11,0 | 45,1 1 65,0 | 0,6 | 1,0
1977-1978| 6,2 |11,5 | 32,7 | 58,0 | 0,7 | 1,2
1979-1990| 4,6 | 6,6 | 23,3 | 61,0 | 0,4 | 0,5
1981-1982) 5,3 | 6,1 | 20,31 28,0 | 0,2 | 0,3
1983-1984| 4,0 | 4,8 | 20,6 | 27,0 | 0,1 | 0,2

L'eau de fa Selle a une bonne Zeneur en oxygéne dissous (de 5 a 11 mg/é,
+

el de faibles Zeneurs en NH4 . La riviere peut se classen en catégesie 2,
avec Evolution vers La catigonie 1 B, en foncticn de La Zeneur en DCO.

POINT 028 000
L'Ecaillon & Thiant

Matiéres Organigues Teneur en
S NH, ™ (mg/1)
0505 (mg/1) DCO (mg/7)

Périods

Moyenne| Maxim.| Moy. Max. | ey, Max.

1971-1972] 4,5 6,9 18,0 | 27,0 0,1 0,5
1973-1974) 4,0 5,0 28,9 |(111,0 0,3 0,6
1975-1976y 2,7 4,7 18,8 | 65,0 0,1 0,4
1977-1978 2,8 4,9 17,8 | 23,0 0,2 0,4
1979-1980 2,9 4,0 16,2 | 34,0 0,2 0,4
1981-1982 3,0 4,2 20,3 | 36,0 0,1 0,1
1983-1984; 3,5 5,0 19,6 | 30,0 0,1 051

by,

Les teneuns en 0, dissous de L'Ecaillon sont assez constantes et til2s
bonnes (> 10mg/L). Les Zenewrs trés 4aibfes en ammonium correspondent
a La qualiti 1 {(tn2s bonne). Mals La DCO est parfols supériewre & 25mg/<,
ce qui §ait classen La niviere en qualité 7 avec &volution vers L

catigorie 1B.
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POINT 029 000
La Rhdnelle & Famars

Matiéres Organiques Teneur en

e N, (mg/1)
DBO; (mg/1)  DCO (mg/1) | *

Période

Moyenne| Maxim.| Moy . Max. | Moy. | Max.

1971-1972] 4,8 7,9 31,8 | 70,0 0,5 1,7
1973-1974| 5,9 12,0 | 25,8 | 51,0 0,4 1,1
1975-1976] 3,7 6,0 22,3 | 69,0 0,3 0,5
1977-1978 4,2 | 9,3 29,7 | 69,0 0,3 0,5
19759-1980f 3.9 9,5 17,5 | 21,0 0.4 0,6
1981-1982] 4,0 6,2 28,2 | 36,0 0,2 0,4
1983-1984| 4,1 6,1 26,0 | 27,0 0,2 0,3

Les teneuns en 0, dissous sont satisfaisantes (>3mg/L). La qualizé
de £'eau 4'est amélionte en 1980, grace a La mise en service de La
Zation d'Epuration du Quesnoy. L'eau de La Rhonelle est de qualité
apres amélionation de L'assaisnissement du Quesnoy et des communes
situbes en aval.

POINT 032 000
L'Hogneau & Thivencelle

Matiéres Organiques Teneur en
e NH, " (mg/1) -
DBOg (mg/1)  DCO (mg/1)

Période

fMoyenne| Maxim.| Moy. Max. | Moy. | Max.

1971-1972 3,4 | 4,0 | 20,1 | 48,0.| 0,5 | 1,5
1973-1974 4,2 | 5,4 | 24,5 | 68,0 | 3,0 | 14,9
1975-1976| 13,6 |63,0 | 29,6 | 89,0 | 9,8 | 37,1
1977-1978 4,8 (10,9 [ 2030 [ 27,0 |:<1,1 | 2.1
1979-1980 5,0 |12,5 | 23,2 | 31,0.[- 0,4 | 0,8
1981-1982| 4,3 | 4,9 | 24,2 | 40,0 | 0,4 | 0,6
1983-1984f 3,7 | 4,8 |[-1650 | 27,0 | 0,5 | 0,8

Les teneuns en oxygéne dissous, matieres oxydables et ammonium sont
tres varniables. La nivierne est en qualité 7 avec une tendance &
L' amelionation, suwitout pour £'ammonium, depuls 1977.
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5.3. - Les CARTES de QUALITE de 1'ESCAUT

Ces cantes de La qualité de £'Escaut sont tindes des brochunes "Cantes
de £La qualits des couwrs d'eau”, bassin Scarnpe-Escaut, editées par L'Agence de
L'Eau.

Les cantes dont nous disposons actuellement correspondent & deux

périodes :
- Peniode 1973-1976,
- Pérniode 1977-1980.

La cante de La péniode 1981-1984, qui n'est pas encore 8ditie pan
L'Agence de L'Eau, nreprisente une estimation de La situation en 19§4.

5.3.1. - Comparaison des périodes 1973-1976/1977-1980.

S{ L'on compare Les deux caites, on observe que certains
sectewrs se sont amélions : La Selle a L'aval de SolLesmes (4 —»=3),
L'Ecaillon (342), L'Hogneau (4-=—33) et L'Escaut canalisé entre
Denain et Condé-surn-Escaut (4-3).

Toutegqois, s4 £'on examine Les points dont La qualité a
sensiblement volué entre Les deux périodes, on constate que Le
nombre de points sun Lesquels La situation s'est détBricnie esit
pres du triple de celud des améliornations.

Dans Les cas Les plus flagranits, cela se tradudlt parn un
changement de couleun sur La carte (Escaut niviére), mais dans La
plupant des cas, La deéténionation, quoique réelle, n'a pas entrainé
de changement de classe de qualité, done de couleur sur La carte.

Les secteuns Les plus coractéinistiques de ces dégradations insideuses
sont L'Escaut wiviene & L'amont de Cambrai, £'Escaut canalisé &
2'amont de Denain, et La Rhonelle.

5.3.2. - Comparaison des périodes 1977-1980/1981-1984.

S¢ £'on comparne Les deux cartes, on observe une amélioration
sensible au niveau des affluents de L'Escaut : La Selle | 3 - 2),
L'Hogneau (3 -2) et La Rhonelle (3 —2). L'Escaut canalisé reste
en qualité 3, mais au niveau de certains points on passe par endroit
en qualite 2.




» . Lo .
. Cominent lire celte carte ?
elesletttes ...
MO Matiéres organiques et bactéries MolN T
N: “Azote . :
T: Produits toxiques.
S Salinité (1) - .
eLes couleurs: S TN
D 4 -Bonne ou trés bonne qualité
B 2 Qualité acceptable P,
] 3  Qualité médiocre ¢ : 0
F 4 Mauvaise ou trés mauvaise qualité N =
¢ Les fleches 7
m Amélioration de la'situation
enlre 1969-72 d'une part, et 1973-76 d'aulre pan.
Dégradation de la situation Mo
enire 1969-72 d'une pan. et 1973-76 d'aulre part. HOI NI s
Aucune amélioration ni détérioration =
significative. .
-— o —— Limite départementale é\ ’
............... Fronliére Franco-Belge :g, /
(1 ) D'une lagon générale la salinilé \Q: )
ne pose pas de probléme dans le bassin, 'V_ .
seul le poinl qui fail exceplion est signalé. ALE" C' E NNE s
HO|N
Ho %
o5 DENAIN
v = =
Z4 !
’J[ %y >~ i T _lli"' l
1 %ﬁ"} ]
' ho]_ N|T
JilE

.. MO’NIT

- 79 -

Cane! dule_/ \ LE QUESNOY %
E. UEC:L«'/{O =
.seNsEE - ~— "0y =
L $
g _f 1 % CANIBRAL
jﬂ'ﬁfé’“{?y
I hy “Q. N
1 CAVORY 7
_ Z i
, LE CATEAV
2
& o Km
& |CARTE DE QURLITE P
DES- ERUX DE I"'ESCRUT —. 4
SITURTION I1933-1936 L N 7



Comiment lire celle carte ?

e Los leltres
MO: Matiéres organiques et bactéries
N: “"Azote - ’
T: Produits toxiques -
S: Salinité (1) -
eLes couleurs:

1 »
Bl 2
I 3
[

.Bonne ou trés bonne qualité
Qualité acceptable

Qualité médiocre

Mauvaise ou trés mauvaise qualité

sLes fleches

4]
[
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e 4104 .2 purt o (YW S0 d uvhe purt

Aucune amélioration ni détérioralion
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. . 0'
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Aucune amélioration ni détérioration T \b
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Au niveau des points oll La qualité a Bvolus, La tendance
&' Lnverse pan rapport aux carntes précédentes : Le nombre de points
o L'on constate une améliornation est supérieur aux nombres de points
en déténionation. Sur L'Escaut canalisé, cette modigication n'est pas
de nature d enthainer un changement de couleur sur £a carnke.

5.4. - CONCLUSION sur la QUALITE des EAUX de 1'ESCAUT.

"5.4.1. - Situation Générale.

La comparaison des cantes de qualiti enthe 1979 et 1984 montre
que La qualitd des fleuves et nividres de L£'anmrondissement 5'est
amélioree.

Globalement, powt L2'Escaut, La qualiti est melllewre grdce
aux efforts d'épuration. C'est sunteut e cas powr Les matidnes en
suspension et La pollution organdique qui ont diminuZ de moltiZ en
dix ans. Selon toute vralsemblance, cette Evolution pesitive se

-pounéuévna dans Les annZes futures.

Bien sun, 2'Escaut canalisé neste en qualitez 3 sur sa plus
grande portion, mais <& &'aglt d'une qualiti 3 qui Zend pat endrodlls
verns une qualité 2.

Les afbluents de L'Escaut ont bien Bvolul pour La pluparnt
verns La qualitsé 2, et seul, L'Erclin falt encore "bande & part”.

5.4.2. - Les Points Noirs & Résoudre.

Les cantes de qualit? de Z'Escaut montrent que Za pollution
azotée est devenue plus prioccupante que fLa pollution ohgandique &4
peu prZs partout. La pollution azotie s'amélione sun £'Ecalllon ek
2a Selle, mais se detiriore surn La Rhgnelle.

Sun L'Escaut, La pollution en nitrates augmente fgortement
(pnés du double entrne 1973 ot 1963 sur centains points), alons que
L' ammondiaque hégresse, ce qud est un modindre mal. En effet, £'aug-
mentation des nithates prisente moins d';naonvénianib.dané un
cowrs d'eau a gros débit que dans un marals, od £'accumulation
facilite L' eutrophisation.
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12 faudna done dans L'avenin veiller & ce que Les effornts
se concentrent spéeialement sun Les nitrates, poun en atiZnuen £'im-
portance. Mais LL faut cependant etre optimiste et espérer que
Les honizons 1990 appornteront de rnéelles satisgactions pour £'Escaut
et ses appluents.

sy
o
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Les Ztudes précédentes L'ont démontne, on ne peut
nesten insensible devant La déghadation de La qualité de nos nlvienres,
de nos cours d'eau, et bien sin en ce qui nous concerne, devant La
qualite assez médiocre de £'Escaut.

Une mauvaise qualité d'eau entralne des charges
supplementaires pour Les industries qui dolvent traiter L'eau avant
de 5'en senvin, une pente de production piscicole, des rnisques
impontants pour notre santé (altération des nappes souterraines).

On a vu que Les probllmes posés par La qualité des eaux
de L'Escaut sont dus & une forte concentration humaine et indusinielle
qui bonde ses nives. La Lente dégradation de £a qualit des eaux semble
s'3tne stoppbe ; des signes encourageants montrant une dmélioration
commencent & Etne emregistnés. 12 convient donc de pouwrsuivie L£'egfort !




]
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6.1.-- LES OBJECTIFS IMMEDIATS.

6.1.1. - Les Dossiers d'Objectifs de Qualité.

6.1.1.1. - _ég_is'lat'ion.

La Loi sun L'Eau de 1364 a déeidé de fixen des objectifs
de qualité pour nos courns d'eau.

Dans cet espnit, des Cirnculaines du 29 Juillef 19771 ef du
17 Mans 197§ ont demandé de metine au point par déparntement des cartes de
qualité actuelle et d'objectifs de qualité des courns d'eau. (8).

A La suite de centaines difficultés techniques, ces cartes
d'objectifs de qualité ont éte prnisenties sous fonme de dossien régional,
qui constitue une synthise des propositions des Administrations et de
L'Agence de L'Eau, et qui doit servin de base & La consultation des ELus
et des usagens.

6.1.1.2. - Présentation du Dossier.
a) Que falt-il ?

Ce dossdien :
- gait Le point de La qualit? actuelle des cours d'eau,
- nechenche Les nividres ol L£'amélionation est souhaitée Le plus rapidement,
- 4indique Les zones ol un effornt parnticulien devrait etre fait pour atteindre
. cet objectif.

b] Comment se presente t-il 7

Le dossden propose Les carntes de qualité actuellé et
d'objectifs de qualité a £'échelle d'une dizaine d'anntes (1990).

Les objectifs proposés sont des obfectifs souhaiies poun
amélionen L'usage des courns d'eau.

Mais i est difgicile de se prononcen valablement sur un
obfectif de qualité sans avoir aucune Ldée du coit des travaux & réaliser.

C'est pourquoi, on &'est contenté d'indiquer par sous-bassin :
- Llintensite des effornts d'epuration a4 entreprendre en ce qui concerne
L' epurnation des refets actuels,
- Le degn? de prBeautions & prendre vis-a-vis des implantations d'industries
polluanites .



6.1.1.3. - Objectifs a atteindre et efforts a entreprendre.
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Afin de percevoin Les implications des obfectiss de qualdili
propesds, Los couns d'eau et aluilres du bassin ont E18 classls en catigonles

diffenentes :

a) CATEGORIE A : Cours d'eau de bonne qualizi actuellement. Peu de pellution

a epuren.

NB :

Sous-bassin dont La qualité cbfectif (qualité 1 ou ) coarespond &

La qualité actuelle. Sous-bassin qu'il faut d'abord proZigenr,
notamment en velllant atientivement a ne pas implanter d'activitis

polluanies a L'avenin.

QUALITE
SOUS-BASSIN COMMENTAIRES
ACTUELLE |OBJECTIF
La Sensée partie &
1'amont du canal du 2 1
Nord.
La Sensée partie aval 2 et 3 2 Attention & la D.C.O.
Le canal de La Sensée 3 1
Le canal de St-Quentin |2 et 3 1
L'Escaut en amont de 1et 2 1

Cambraj

b) CATEGORIE BI :

" e s w w o=

Pouwrnsuite de L'epuration classique.

QUALITE
SOUS-BASSIN COMMENTATIRE'S

ACTUELLE| OBJECTIF

La Naville (affl.Escaut) 2

Le torrent d'Esnes 2 1

(partie aval)

L'Erclin (partie aval) 3 1

La Seile en aval de et 4| 1 D.C.0.  IMPORTANTE.

Solesmes

Le Vieil Escaut 4 2

La Rhonelle en amont

d' Aulnoy | 2et 3 1

L 'Hogneau et 1'Aunelle , N

en amont de la frontiére| 2 et 3 1 AMELIORATION en NH4

Belge

o e

e e e e

s A e w4 e DR e wm o
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NB : Sous-Bassin dont La qualixi objectif correspond, au moins sur certaines
parties, & une améliohration par rapport & La qualit? passie ou actuelle;
cet objectid de qualiteé peut itrne atteint par La iialisation de
2'gpuration classigue.

¢) CATEGORIE B2 : Sous-bassin de mauvaise qualitZ, 2'objectisy actuellement
netenu est Limité 4 La qualitéi 3, des amélicrations restant
possibles a plus Long Zerme.

QUALITE:
SOUS-BASSIN COMMENTAIRES
ACTUELLE |OBJECTIF
1 L'Escaut 4 1'aval de 3 et 4 3 DECLASSE du fait de 1la
Denain POLLUTION AZOTEE.
2 Le canal de Mons 4 3
3 Le torrent d'Esnes 4 3
(partie amont)
4 L'Erclin (Partie amont) 4 3
5 La Rhénelle en aval 3 3 DECLASSEE du fait des
d'Aulnoy TOXIQUES.

d) CATEGORIE C : Ncessit? d'une Zpuration d hautes performances et d'un

s e @ & 2m s sa

assainissement pousse.

NB : Sous-bassin dont La qualité cornespond, du moins surn certaines
porties, @ une amglionation par rapport a4 La qualite passie ou
présente, et oll La nEalisation de cet objectif exige de r2aliser
sun centains refeits une Epuration & haute pergormance.

QUALITE
- SOUS-BASSIN COMMENTAIRES
ACTUELLE| OBJECTIF
La Selle (en amont de 3 et 4 1 EPURATION poussée néces-
Solesmes) saire au Cateau.
' QUALITE des EAUX en pro-
2 Le Jard 4 2 venance de Belgique A
SURVEILLER.

NB : 1L faut cependant etre conscient qu'une Epuration poussie n'a
d'efficacits que 44 parallilement on 4ait un effoit Lmpontant sur Le
donctionnement des réseaux d'assainissement et sur Le raccordement
des habitations a L'Egoik.
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6.2. - COMMENT ATTEINDRE CES OBJECTIFS ?.

6.2.1. - Remédier aux grands problémes agénéraux de notre Bassin.

6.2.1.1. - Raccorder les habitations a 1'égout .

Nous £'avons vu précidemment, stations d'épuration, ghands
Egouts et Egouts secondaires ne sewent 2 nden 54 Les maisons ne se raccondent
pas a L'égout. On, en 1975, moins d'une maison sur quatre etalt raccondée
a L'egout pourn ses eaux vannes !. |

Done, toute politique d'assainissement urbain, tout chodx
d'obfectif de qualit? des eaux est LLLusoirne s4 on ne met pas en place une
politique ambitieuse et efficace de raccordement des particuliens : continuen
a constuine des dispositifs d'épunation ne servina & rien 84 ces dispositigs
ne negodivent que 30 % de La poflution qu'ils doivent trnaiter.

1L gaudra donc que Les SIAN, Le PACT, et L£L'Agence de £'Eal
continuent d'unin Leurs effornts pour inciten Les parnticulierns & se naccorden !!.

Pour amélionen ce nendement, deux conditions & hespectern :

- nemplin au maximum La station (en fonction de La capacité epuratoire),

- assuwren Le bon fonctionnement de cette stdation : AL sembfe Buident qu'une
station d'Epurnation doit Etrne faitfe pour fonctionnen. 1L est souvent moins
Lain qu'un seul accident de fonctionnement sur un dispositif d'punation
peut avoin des conslquences {unémédiables (Les poissons ne mewrent qu'une
gods). L'Agence de £'Eau teste actuellement des matériels qui permettent
de sunvelllen en continu Les rejets urbains et industniels. Si certains
nejets &'averalent iunBguliens, iL seralt nicessaire d'envisager La néali-
sation de sysieme de protection comme des Lagunes tampons a L'aval des
stations d'épuration.

6.2.1.3, - l:_a_g_on_cgp_tio_n dg_s__r_éseaux - Eau>§_ﬂ_uv1'a_1'es_.

On a penst Longtemps que Les eaux de suissellement anrivaient
propres dans Les courns d'eau, ce qui a conduit dans centains cas i separen
L'evacuation en deux néseaux :

- un ABseau eAtimé "propre" : eaux gluviales,
- un héseau estimé "polluant" : eaux usées.
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1L s'est avené que ce schéma de pensée etait totalement
faux : Les eaux de ruissellement Lessivent chaussies et canalisations et
sont, dans centains cas, en début de crue notamment beaucoup plus polluantes
que Les eaux usées.

12 deviént ungent de repenser Les ntseaux d'assainissement des
villes ayant un dmpact imporntant sur Les cours d'eau. Faute de cefa, on
constwina des réseaux et des stations d'épunation qui n'apportenont plus
aucune amélionation aux cours d'eau, car L£'amélionation obfenue en temps sec
sena completement annihilée & La moindre plude.

6.2.2. - Adapter les techniques connues aux besoins réels.

Les parametfres essentiels qui dodlvent étrhe prdis en compie
pour Le choix d'une technologie d'Cpuration seront rnelatifs (29) :

- aux caracténistiques des eaux usées (sous change organique, dilution
impontante, varniations brutales de charge, effluents septiques Lssus
d'assainissements Lndividuels),

- 4 L'exploitation (colt impontant en cas de panne, ete...),

- au site (proximit? d'un milieu naturel agréable),

- aux conditions Economiques.

12 gaudna ainsi choisin La Zechnologie d'epuration paumi Les
cing catBgornies connues (proctdés physiques, physico-chimiques, bicLogiques
par cultunes §ixes, biologiques intensifs: pan cultures £ibres, proctdés
biologiques extensifs ou Lagunage).

On peut ainsi nésumen dans Le tableau cl-aprés Les
prinedpaux eLements du choix d'un proceéde d’épunation pour Les collectivites.
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6.2.3. - Recourir & 1'épuration tertiaire (ou épuration & haute
Pertormance ) .

6.2.3.1. - Qu'entend-on_par épuration & haute performance ?

. Les stations d'épunation classdques sont congues pour eliminen Les matiéres
en suspension et Les matitres onganiques Les plus facilfement dégradables,
dans Le milieu naturel. v
Cette Zpuration n'est cependant pas sufgisante Lonsque Le milieu nécepteun :
- ne peut absonber La matizne onganique restante,

- est sensible aux eLements minéraux non trhaités par La station, Lels que
nitrate ou phosphate, veritablesenghais, qui risquent de "supergertilisen”
Le milien et finalement de Le "powrrnin”.

- est vulnérable aux accidents de fonctionnement qui peuvent se produire &

La station d'épuration.

. Engin, une station d'epuration ne thaite en général que Les eaux usées,
alons que Le néseau pluvial (en systeme separatif) ou Les surverses aux
dévernsoins d'onage (en néseau unitaine) peuvent Laissern Echappern sans
trhaltement une pollution pargoils plus importante.

. Dans Les courns d'eau a objectif de qualiti éleve, AL serna ainsd pargods
nécessaine de fairne appel @ des procZdés plus poussés appeles par La suite
Epuration a haute perfonmance, englobant :

- protection contre Les mauvals fonctionnements aceldentels,
- Bpuration poussée de La matiére organique,

- rnaitement de L'azote et/ou du phosphone,

- traitement des eaux "pluvdales”.

6.2.3.2. - Quels sont les procédés d'épuration tertiaire 7.

Ce sont des procides qui permettent d'amélioner Les caracti-
nistiques d'une eau r2siduaine apres un thaitement biologique ou un Zraitement
gquivalent.

On peut ainsi déginin (12) :

- Le polissage, qui fend @ néduire encore La feneurn en matiirnes en suspension
ainsi que celle de La DBOE,

- La déphosphatation pour Lutien contre L'eutrophisation.

- La nitrnigication-dénitrification, destinée a éLiminer tout ou patitie de
L'azote onganique et ammoniacal ..
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- Lelimination de La couleurn et des défergents,

- La désingection, L'élimination des genmes pathogénes et des parasites.

Les traitements tertiainres s'appliquent tout autant, 44 ce
n'est plus, @ L'epurnation des refets indusirniels qu'ad celle des eaux
nésdduaines urbaines.

6.2.3.3. - Les_traitements tertiaires : Applications.

Dans L'ondne crolssant de qualité, on peut distinguer Les
grandes catigonies d'application sulvantes, pour Les efpluents ayant subi
wie epuration tertiainre :

- regrigeration Andustrielle,

- préservation de L'équilibre bilotique du milieu nécepteun,

- necyclage dans L'indusinie,

- nechange de nappes aquifénes,

- pdscleultune,

- besoins agricoles (concernant suntout La valorisation
agricole des boues de stations d'épunation),

Selon Le type d'utilisation, La gamme des Zthaltements mis
en feu sena plus ou moins etendue.

6.2.4. - Utiliser Tes nouvelles techniques.

Les Zechniques d'élimination des nithates et des phosphates
exposies dans ce chapitre ne sont pas encore utilistes dans Le Nord , et font
encorne L'objet de nombreuses éitudes.

6.2.4.1. - Dénitrification biologique : Procédé OTV.

Une technique de dénitrification biologique a E£Z mise au
point pan Le Centre de Recherche de £'0.T.Y. a& Cofombes ("Omnium de Traitemenits
et Valornisation").

Cette technique nepose sur Les prinedpes sulvants (31)°:

- Des micno-onganismes présents dans Le milieu natunel peuvent, Lorsque
L'oxygene Libre dissous vient a Leur faire defaut, décomposen Les nitrates

en azole gazeux et en oxygéne,
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Un affinage complimentaire est nicessaire, {L est obtenu
par wie nouvelle percolation sur un §LLine blocarbone qui permet d'obtenin :

- une néoxygénation de L£'eau,
- wune cLarniglcation,
- wne réduction des matigrnes organiques.

La désingection ginale intenvient en §4in de tralitement grace
a L'adjonction de chlore. A La sontie du biogiltre dénitrlficateur, £a Zeneur
en nitrate est réduite pour atteindre 25 mg/L.

6.2.4.2. - Elimination simultanée de 1'azote et du phosphete
par voie biologique.

12 o5t commundment admis qu’azote et phosphore sont Les
prineipaux polluants responsables de L'eutrophisation des Lacs et des niuines.
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Si Le probléme de L'azote est en vode d'etrne nglé, celul
du phosphore ne L'est que partiellement ; en egfet, a L£'heure actuelle, Les
seuls procédés industriels d'elimination du phosphore consistent en une
précipitation chimique des phosphates et Leun efimination sous forme de boues.
Depuis peu, une nouvelle 4iLitre de déphosphatation se met en place ; cette
§ilitne consiste en un traltement biologique et fait L'objet de nombreuses
nechenches (M. FLORENTZ : Anjfou Recherche - C.G.E.; P. GILLES : Centre de
Recherches 0.T.V. ; P. HARTEMAN : Laboratoine d'Hygiene et de Recherche en
Sant?é Pubfique, Faculti de Médecine de Nancy).

1L nessont des differentes Btudes effectubes, que £'une des
conditions primondiales pour obtenin une surconsommation biologique de
phosphore, est que Les micho-organismes Epurateurs sodent soumis & un choc
anairobie. (27)

Au cours de La periode non adrie, Les cellules reldchent
Lo phosphore dans Le milieu extérnieur pour L'accumuler @ £'intérnieur de Leur
cytoplasme (sous gonme de granules de polyphosphate) Lors du passage en
phase agrobie. Soumises a cette alternance de phases, Les boues adapies
parviennent & piegen des quantités impontantes de phosphore.

Michelf FLORENTZ et Marie-Claude MASCOET, deux chercheurs
de La Compagnie Générale des Eaux-Anjou Recherche, ont voulu étudien La
faisabilize de L'élimination simultanie du carbone, de £'azote et du
phosphore, dans une eau usée mixte. Pour cela, ifs utilisent un pilote
semi-industried de type piston & alternance de zones aérobies et anairobies.
Ce procédé (brevet 0.T.V.) congu pour La nitrification-dénitrnification de
L'efgluent est adaptable pour La déphosphataiion biofogique en aménageant
wie zone anaérobie en téte de thaitement.

Alnsd, L'utilisation de L'oxygene des nitrhates par Les
bacténies denitrifiantes pour ELiminer une partie de La pollution carbone
peumet un gain d'énengie appréciable et allége La charge appliquie dans La
zone atrobie situge en aval.

Pan ce proctdé, on obfient Les résuliats sulvants :

- elimination de La pollution carbonie : Le nendement d'élimination de cetfe
pollution atteint 90 % sur £'ensemble de £'Ctude ; La D.C.0. est piEgle de
fagon efficace et L'effluent atteint une qualité de nrejet elevie.
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- Bimination de L'azote : celle-cd atfeint 86 % aux dépens d'une concentra-
tion Blevée en nitrates dans L'efgluent.

- sLimination du phosphore : selon La conglguration utilisée, Le nendement
de £'elimination du phosphore varie entrhe 32 % et §9 %.

NB : La Littérnature mentionne L'effet inhibiteur des nitrates dans Le procédé
de déphosphatation biologique par perturbation de La zone anaérobie.
Des travaux xdcents ont montré que cet effet peut &tre modulé parn Le
flux polluant carboné ; en efpet, plus celui-ci est impontant, plus La
denitrification est rapide et, par La-méme, plus Le temps de sEjour de
La biomasse en &tat d'anairoblose staicte sena Long et done La quantité
de phosphore rnelarguie dans Le milieu extérieunr,élevie.

En comparant Les configurations testies dans cette Ztude, &L
nessont que L'une des configurations donne des nendements d'éliminaiion de
0

89 % sun La pollution canbonie, de 81 % sun L'azote Kfeldahf, et de 81 % sur
Les onthophosphates.

Outrne sa simplicité de mise en oeuvre, Le principal avantage
de ce procidé est de supprimen La recirculation interne de fLa Liqueun mixte
et d'utilisen au mieux L'oxygéne provenant de La nitrdfication.

Engin, cette ttude confinme La possibilite d'eliminen
simubtandment azote, phosphore et matienes onganiques & L'aide d'une biomasse  °
unique sans apport d'aucun additif chimique et Laisse entrevoin des penépectéueééf
nouvelles dans Les §ilitrnes de traitement biologique des eaux ustes. b

6.2.5. - Résoudre les problémes de traitement des déchets industriels.

La toxicite des déchets industrniels entraine une pollution
impontante des nivienes et couwws d'eau. Nous savons que La Circulaire de
Juillet 1972 et La Loi de 1975 fixent Les modalités des nefets industrniels.

Cette situation a conduit une s0cifte industrielle (La
Socittt TREDI), & mettre au point une chaine de sofutions, cing Centres, des
unités mobiles d'intervention et des kits de thaitement in s4i%tu, permetiant
‘en pratique de népondne a La pluparnt des problemes de traitement des déchets
Andustriels.

Les chaines princdipales de solutions qui y sont utilisées
sont Les sulvantes (37) :
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Destruction des dichets cyanunts : Les solutions cyanurles sont oxydées
a L'etat de gaz canbonique et d'azote ; Les acides, Les bases et Les
solutions détoxiquies de cyanunes sont neutralisées et envoyies dans La
chaine d'insolubilisation des métaux Lounds.

Traitement des sofutiopns _cantenant du chrome hexavafent : Ces solutions
sont néduites a L'état de chrome trnivalent, nettement moins fLoxique. Les
solutions déchromaties sulvent alorns un cireult Ldentique aux solutions
cyanunbes, ce qul condutt a produine apnes £'insolubilisation des métaux,
une boue Epaissie, décantie et trnansférie par pompe vers La fagune de
s8chage.

Insolubilisation des centrnes polluants (bassin de décapage, bains de gakl-
vanisation, ete...) : Cette chaine d'insolubilisation conduit & neutrnaliser
Les polluanits en wtilisant Les solutions de déchets acides et basiques. La
boue produite constituie de gypse et d'hydroxydes métalliques suit Le

mbme circudlt que précidemment et La phase Liguide sult un traitement de

dé finition (essentieflement au sulfure de sodium) pour 2Liminen Les
dernienes thaces de métaux Lounds avant Le rejel.

Echangeun d'ions mobifes (E.I.M.) : C'est une fechnique qui 4'est beaucoup
développie ces deaniires années pour L'Eépuratior. des solutions dilufes des
polluants chez Les industriels. L'E.TI.M. fonctionne comme un adoucisseur
d'eau qul retiendralt non pas Le caleium mals Les polluants rteds que C/L6+,
CN, metaux Lounds. L'E.I.M. se présente sous forme de cartouches, proprieté
de £'industrniel qui, Lonsqu'elles sont saturnées, sont envoyies dans un
Centrne TREDI poun Ztne négénénées. Ce sysilme composte deux avantages
principaux :
- Le contnole de La dépollution "chez et pan” L'industriel,
- Le transpont de déchets concentnés dans Les cartouches (pas de trhansport
inutile d'eau).

. Incinération : Plusieuns types de fourns sont utilists (fourns towrnants, fours

statiques) permettant La destruction de déchets Liquides, pateux ou solides
(goudrons, peintures, rBsines, eaux phénolées, pate d'impressdion, etc...) :
Des systemes de captage des poussiinres (avec filtre a manche essentiellement)
sont mis en place pour néduire aux nonmes en vigueun Les rjets de ’
poussitnes dans L'atmosphtre. Un des founs wtilisés pemmet parn sa pulssance
calornifique et Le Lavage des gaz aval de détruine Les PCB (Poly Chloro
Biphényles, Les déchets chbonts et Les pynalenes. C'est Le seul Centre
Frangadis de ce type.
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7.1. - QUE RETENIR de cette ETUDE ?

Tout d'abond, A€ faut notern Les efforts consdidérables
développes pan Les indusiries pour Lutten contre La pollution, et ce
n'étalt centes pas facile, can L 5'agissait La plupant du temps
d'usines anciennes dont Les cirncuits d'eau inténieuns Etalent
complexes, et ol AL a fallu nEorganiser certains atelierns.

Le deuxiéme point & souligner est que Les Aindustries et Les
collectivites Locakles se sont d'abond attaguies a La grosse pollution
ce qui a eu poun efget une diminution sensible de celle-ci. Cependant,
plus on va agfinen cette Luite anti-pollution, plus cela coitero chex.
(A nemarquen que Le problfeme est Zotalement digférent powr Les usines
nouvelles qui 4'impLantent dans une négion, et remédient d'avance
aux nulsances ; mals comblen y-a-Z-iL eu d'usines nouvelles dans
Lo Nond 7... Tnis peu !).

En ce qul concerne Les populations, AL neste beaucoup. & 4aine,
mals cecd est L'oeuvne des collectivitis Locales ; Le travail esit défa
bien commencé (raccondement aux Zgouts, réseaux d'assainissement,
stations d'Bpuration) et nous pemsons que La décentralisation, tout
en nendant Les collectivitis Locales plus nesponsables, Leur permetira
de Lutfen plus efficacement contre Les pollutions.

Responsabilisen Les populations : cecd est bien Le plus
dmporntant. A ce titrhe, certalnes initiatives sont inténessantes,
Zelles que L'optration "Collecte des déchets toxiques en petites
quantites”, Lancte pan L'Agence de Bassin en Feurndlern 1984. Sur
demande Z@Képhoyb&{ue adnessée a £La T.R.U., des bonbonnes en plastique
sont mises 4 La disposition des intérnessés, et un chimiste est
dépéché pour assurer Le trhi des produits toxiques, qul sont ramassés
negulienement.

Tout cecd monire bien que La Lutte contre La pollution est
une oeuvre collective. Tous, dans nos secteurs, nous avons noire
part & fouen dans cette Lutte, de manilre & en fainre profiten Les
générations fulunes.
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- CONCLUSION : LE FIL DE L'EAU.

En 768@, Ay a exactement trnois centshans, mourait Le
Frangais Piearne PERRAULT, Le pére de £'hydrologie expérimentale.
Quelques annies avant Edmé MARIOTTE, £ avait démoning, par L'@tude
du volume des pluies sur Le bassin de La Seine, L'existence du cycle
de £'eau qui, ghice a La précipifation des nuages, bouckaif une
nelation permanente entre L'eau du clel, celle des gleuves et des
ocians, Les nésenves ou Les cincublations cachBes dans La terrne. Le
L de L£'eau participe ainsi scientifiquement depuis cette date &
cette continudté, a cette pesistance de La vie sun La ferrne qud,
ad trhavens Les hommes, Les animaux et Les plantes 4'efforce de
constituer une chaine sans fin.

Nos pays Zempéris, La France en parnticulier, connaissent,
par une bénédiction de La nature mals aussd pan Le thavall ancestral
de Leurs habitants, un cycle de L'eau qualifié de nonmal, c'est-d-dire
oil cyclones et Linondations nestent tnes nares, ol L'extréme sécheresse
est inexistante. L'Euncpe ne connatt pas Les désastres du Bengla Desh
ou de La vallée du Yang Ise, pas plus que La désertification progrhessive
du Sahel, avec Leuns cortiges de montzel de famines, aux condéquences
Beologiques {nBvensdbles & Long Zenme surn £'Erosdion et La disparnition
d'espéces vigétales et animales.

Mais £'euphorie dans Laquelle uvivent Les pays ol L'eau existe
en juste quantite n'en est pas moins trompeuse. L'Zpoque est déja
Lointaine ol BYRON disait avec perntinence et Lynisme : "Jusqu'd ce
que La douleur Le Lul enseigne, L'homme ne sait vraiment pas quel
trheson est L'eau". Conscience est prise aufournd'hul que La civilisation
industrnielle a engendré surconsommation, gaspillage et pollutions dis
qu'elle a cru disposen de nessournces {LLImitEes et naturellement
nenouvelables.

Deux mailtrnes moits dominent Le regand inquiet que nos
contemporains feitent sun Les nessounces de Leurns univerns :

BILAN et MATITRISE
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Dressen Le bilan des nessounces en eau est afgaire de
météonologues, d'hydrologues, mais aussi de chimistes et de phawmaciens,
d'ingéniewrs et d'économistes, car La qualit? et Le couk de La caplation
ou de La distribution dolvent étne Evaluss au méme tithe que Les
quantites disponibles. Les utilisatewrs et consommateurns désinent en
efget, we eau d'une qualité Zoufjours supérieure, sans pour autant
consentin @ Lul donnen sa vénitable valeun, tant iL est naturel que
L'eau s04it présente partout et & profusion. L'etvaluation des
nessounces disponibles en eau est devenue probleme Zconomique autant que
quantitatig. Mais £'eau, a La digférence du pEtrole, ne connalt pas
encore de prodult de nemplacement et elle est indispensable au maintien
de La vie.

Matltrnisern £'eau, c'est

. En adapten Les volumes de consommation aux disponibilitis
mais en Bvaluant aussi sa valeun en cout monétaine et énengéiique.
L'anbitrage personnel et social consisitera, par exemple, & appricien
en toute connaissance de cause &4 La détente d'un bain chaud ou
L'attrait d'une fontaine publique jusitifie Le saciifice nécessaire ;

. En adapten L'utilisation industrielle par wie hecherche
technologique visant au recyclage, a La nécupiration des calories,
a La diminution des pollutions ;

. En conduine L'tcoulement au profit d'une wtilisation pour !
2'agricultune, £'Enengie ou Le transpont, afin de Limiten Les nejets v
dcla men ;

. En utilisen Les qualitis thirapeutiques et hygiiniques,
Ludiques et esthétiques pouwr Lul conserver sa valewr symbblique du
mouvement et de La vie.

Cette maltrise repose sur La sensdibilisation, £'education de
chacun d'entre nous. Laver.sa voiture aux bonds d'un Lac, Laissen sans
naison coulen un nobinet, nejeter inconsidéxniment des eaux pollubes
ou montes, tels sont quelques exemples d'un comporntement individuel
o collectif sun Lequel L8 gaut #éfléchin. Le §4L de £'eau est
fragile | 1L appartient & chacun et d tous de ne pas Le rompre !!.

Jacques MULLENDER ,
Dinecteur du Centre de Criation Indubznieﬂze.,ﬂ
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