
MESURE EN CONTINU DE LA POLLUTION 
ARRIVANT DANS LA STATION D'EPURATION 

DU 20 JUIN 1997 AU 14 JUILLET 1997 

ET 

DU 19 SEPTEMBRE 1997 AU 12 OCTOBRE 1997 



Dans le cadre du dimensionnement de la nouvelle staüon d'épuration d'Arleux, la présente 
étude a pour objet de quantifier les flux de pollution ainsi que les débits arrivant B l'entrée de la station 
d'épuration d'ARLEUX par temps sec et par temps de pluie. 

Par temps sec: 

L'estimation de la population raccordée calculée à partir des débits mesurés (2653 
habitants) confirme celle réalisée à partir des charges organiques sur les paramètres DCO, DB05, NTK 
(2675 habitants). 

Par référence à une population totale raccordable actualisée de 5715 habitants (avant 
projet sommaire "AMODIAG" ) le taux de raccordement à l'égout est actuellement de 46 O / .  

L'analyse des d6bitsenregisbés à permis de mettre en évidence un débit résiduel de nuit 

Le volume journalier d'eau parasite, proche de 170 m3 représente 38 % du total admis 
de l'ordre de 7 mSh  très certainement lié à l'entrée d'eau parasite dans le réseau. 

par temps sec dans la station d'épuration. 

Par temps de pluie: 

Toute l'eau arrivant à l'entrée de la station d'épuration est évacuée directement sans 
traitement au milieu naturel. Plus rien ne renlre dans la station d'épuration. Ceci est la conséquence des 
réglages télémécaniques de fonctionnement des pompes dans la fosse de reprise des eaux à l'entrée de 
la station d'épuration (voir détail §IV débit). 

Un réglage différent, prévoyant le maintien en fonction de la pompe d'admission d'eau 
dans la station d'épuration pendant le fonctionnement de la pompe de trop-plein pluvial permettrait de 



SOMMAIRE 

Pages 

I OBJECTIF DE LA MESURE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 

II PRÉSENTATION DE LA STATiON D'EPURATION .................... 3 

III DÉROULEMENT DE LA CAMPAGNE DE MESURE . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 

IV MOYENS MIS EN OEUVRE ....................................... 4 

v METHODE D'EXPLOITATION DES DONNÉES ....................... 5 

VI COMMENTAIRE SUR LES MESURES EN CONTINU . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 

VI1 BllANEAU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 

1 - Débit de temps sec 
2 - Débiîs temps pluvieux 

Vlll EXPLOITATION STATlSTlûUES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13 

IX FLUX DE POLLUTION . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15 



ANNEXES 

i Ensemble des mesures réalisées du 21/06/97 au 5/07/97 et du 
19/09/97 au lu1 0/97 

2 Exploitation Statistiques 



IOBJECTlF 
Dans la cadre de la mise à niveau de la station d'épuration d'Arleux, l'objectif de la présente mesure 

, par temps sec et est de quantifier les flux de pollution ainsi que les débits- 
par temps de pluie. 

, I  

IIPRESFNTATIONN DE I A STATION D'FPURATION 

Date de construction : 1974 

Capacité nominale : 4 O00 E.H. 

Flux théoriques admissibles : 

DCO : 600kglj 
DE05 : 280kg/j 
MES : 320 kglj 
Débit : 600m3lj 

Communes raccordées : 

- ARLEUX 2668 habitants (INSEE 1990) 
Camping 246 E-habitants (étude "AMODIAG" Avant projet sommaire) 

- HAMEL 672 habitants (INSEE 1990) 

- LECLUSE 1674 habitants (INSEE 1990) 

- PALLUEL 527 habitants (INSEE 1990) 

111 u 
. .  1. Disoosi- 

Le mauvais fonctionnement du débitmètre (complètement noyé à chaque arrêt de 
l'oxygénation), installé dans le caniveau de rejet de la station d'épuration, nous a obligé a 
recourir à l'enregistrement des temps de marche des pompes de relevage pour calculer : 

- les débits d'eau admis dans la station dépuration, 
- les débits d'eau rejet& directement au milieu naturel par temps de pluie (trop 
plein). 

La recirculation des boues en tête de station a été neutralisée sur l'ensemble de la 
période de mesure. 
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2. Déroulement de de mesures 

La campagne de mesures s'est déroulée en 2 temps : 

1 - Du 20 juin au 29 juin 1997 par temps particulièrement pluvieux orageux 
(passages pluvieux très localisés), 

2 - Du 18 septembre au 12 octobre 1997 incluant : 
La mesure de tgmps soc du 19/09/97 au 06/10/97 ,suivi d'une @riode de temps 

pluvieux du 07/10/97 AU 12/10/97 avec des pluies correspondant A une couverture 
nuageuse beaucoup mieux répartie sur la totalfié du bassin versant concerné 

IV 

SlTUATiON DU P- 

la station d'épuration 
Le prélèvement a été réalisé dans la fosse de reprise des eaux brutes à l'entrée de 

MOYENÇ 
Les mesures qui suivent ont été réalisées in situ, au moyen d'une station automatique 

d'analyses permettant d'appréhender et d'enregistrer simultanément et en continu l'ensemble des 
paramètres suivants : 

- (Carbone Organique Total) : méthode par oxydation pyrolitique catalytique A 850" et 
mesure du CO,, provenant de l'oxydation des matières carbonées, par absorption dans 
l'infrarouge. 

- TURBIDk "Néphélométrie"( mesure de la lumière diffusée par les particules SOUS un angle 
de 90') 

- NDUCTIVIT~ 

- - PH 

-TEMPÉRATURE 

-&I. (Azote total) : méthode par oxydation pyrolitique catalytique à 850' et détection du NOX, 
provenant de l'oxydation des matières azotées, par absorption dans l'infrarouge. 

-&Eu 
La mesure des débits a été réalisée à partir des enregistrements des temps de marche des 
pompes de relevage dans la fosse d'arrivée des eaux brutes. 

Débit pris en compte : 

pompe de relevage entrée No 1 : 60 m' / h 
pompe de relevage entrée station No 2 : 96 m3 / h 
pompe pluviale de trop plein (rejet direct à la rivière) : 120 mJ / h 

Ces débits ont été mesurés au moyen d'un débitmètre portable à ultrasons et sondes non 
intrusives. 
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Particularité de fonctionnement des pompes : 

i) Temps sec : 
En marche normale de temps sec, seules fonctionnent, en alternance, et suivant le niveau 
d'eau, les pompes de relevage no i ou no 2. 

2)  Temps pluvieux . 
Dès que le niveau monte dans la fosse et atteint le contact de la pompe de trop plein (1 20 
m3 / h), celle-ci démarre, ce qui arrête automatiquement la pompe de relevage entrée 
station. Dans cette configuration, tout est by-pass8 vers le milieu naturel. Si malgré tout 
le niveau monte encore dans la fosse, un contact de sécurité remet en marche une 
pompe de relevage entrée station. 

- PI 1 JVlOMETRlF 

La mesure de la pluviométrie a été assurée au moyen d'un pluviographe enregistreur, 
d'une précision de 5/10 ème de millimètre. L'enregistrement de la Dluviométrie. s'est effectué 
sur le site même de la station d'épuration. 

V M E T H O D E T I O N  DES DONNEES 

L'ensemble des données issues de la station de mesure automatique, ainsi que les temps de 
fonctionnement des pompes ont été mémorisés sous forme numérique au pas de temps de 10 mn. 

Des échantillons comparatifs ont été effectués afin d'établir les corrélations entre les paramètres 
mesurés en continu sur le site COT, TURBIDITÉ, NT et les analyses traditionnelles effectuées par le 
laboratoire agréé : DCO, DB05, Mes, NTK. 

Une exploitation globale par l'intermédiaire d'un tableur informatique permet a partir des coefficients 
précités, d'exprimer les valeurs enregistrées en DCO, DB05, Mes, NTK, puis de calculer les flux 
correspondants en fonction des débits enregistrés. 

VI w (voir résultat des mesures annexel) 

* COT 
Les concentrations enregistrées par temps sec sont en moyenne de l'ordre de 150 mg / 1. Les 

valeurs enregistrées varient entre 240 mg / I maximum atteint chaque jour vers 7 heures et 120 mgil 
minimum enregistré vers 7h. Les variations d'une journée A l'autre sont répétitives et pratiquement 
superposables. 

Par temps pluvieux, la moyenne journalière chute A 50 mg / 1. Les valeurs minimales ont été 
enregistrées par forte pluie le 12 / 10 / 97 entre 6 heures et 9 heures 30 A environ 3 mg / 1. Les 
valeurs courantes A la même heure par temps sec sont de I'ordre de 130 mg / 1. 

5 



* TURBIDITÉ 
La turbidité varie beaucoup au cours d'une même journée avec de nombreuses pointes dont 

certaines atteignent le maximum mesurable de 1 500 Fu. Ces nombreuses variations sont sans doute la 
conséquence d'arrivées pulsws liées au fonctionnement des stations de relevage qui refoulent dans le 
réseau en amont de la station d'épuration. Le minimum s'établit à 500 Fu pour une valeur moyenne de 700 
Fu par temps sec. 

* PH 
Le pH moyen mesuré est de l'ordre de 8 unités pH. Par temps sec. les variations sont régulières 

et pratiquement superposables d'unepurnée à l'autre. Le maximum s'observe chaque jour vers 1 1 heures 
à 8,2 unités pH, le maximum est généralement atteint vers 18 heures pour des valeurs proches de 7,9 
unités pH. 

* CONDUCTIVITÉ 
En période sèche, l'amplitude des variations est faible, la moyenne se situe à 1 600ps / cm. On 

note cependant quelques pics ponctuels à 2500 pslcm dont l'origine n'a pu être déterminée. En période 
pluvieuse, l'amplitude des variations est importante: l'arrivée d'eau de pluie fait chuter les valeurs à 200 
p s  1 cm. 

*TEMPÉRATURE 
Les écarts de température sont peu importants au cours d'une même journée : la température 

maximum, proche de la', est observée entre 14 heures et 18 heures. Les minima, de nuit, généralement 
proches de 17", correspondent à la @riode de débit minimum de nuit étayant l'hypothèse d'apport d'eau 
parasite, plus fraîche que l'eau usée domestique dans le réseau d'assainissement. 

*AZOTE TOTAL 
Même remarque que pour le C.O.T. concernant la répétabilité des valeurs d'une journée à 

l'autre. Les concentrations enregistrées sont proches de 90 mg / I en moyenne. Les minima mesurés sont 
de l'ordre de 70 mg / I et les maxima de 11 O mg / 1. 
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VI1 BlLBN FAL! 

1. - 
Le bilan de temps sec ci-après a pu être réalisé B partir de 18 jours de mesures sans 

pluie. Aucun rejet direct au milieu naturel n'a été enregistré B l'entrée de la station d'épuration durant cette 
période. 

I I I 
Moyenne générale 1 18,59 m3Ih 41,35 m3lh 446 m3 

DEBITS ADMIS DANS LA STATION D EPURATION PAR TEMPS SEC 

50,OO ~ 

45,OO .. 

40,OO -. d6bl mWmun ,., Max689m3lJ 



Le graphique qui précède permet de matérialiser les variations des débits par temps sec : 

- Pour une journée type moyenne (surface en bleu) moyenne sur 18 jours 
des enregistrements élémentaires 1 O mn par 10 mn. 

- Pour une journée type maximurn (courbe noire) parmi les serios élémentaires 
enregistrées, seules les valeurs maximales mt été retenues (pour des raisons de bonne 
lisibilité, la courbe affichée est le résultat d'un lissage sur 3 valeurs, soit 30 mn) 

- Pour une joudetype minimum (courbe jaune) même approche que précédemment 
mais en retenant cette fois les valeurs minimales. 

a) Débit d'eau parasite 

Le débit résiduel de nuit a pu être établi à 7 m3 / h (moyenne des enregistrements de nuit, entre 
4 heures et 7 heures sur les 18 jours de temps sec). 

Ceci conforte l'hypothèse d'arrivée d'eau parasite à concurrence de 170 m3 / jour, soit 38 % du 
total arrivant à l'entrée de la station d'épuration. 

b) Taux de raccordement 

Compte tenu d'une dotation hydrQue de 104 I / EH (mesure Diagnostique Saunier), la population 
raccordée s'établit a : 

(Volume mesuré -Volume d'eau parasite) /0.104 
Soit : 

(446 - 170) / 0,104 = 2 653 E - Habitant 

Si l'on se réfère aux données de l'avant-projet sommaire "AMODIAG" du 02 / 07 / 97, la population 
totale raccordable actuelle est de 5 715 habitants"). 

Soit un taux de raccordement de : 

2653/5715 x 100 = 46% 

1. La mesure de temps sec ayant 6 6  réalisée entre le 19/09/97 et le 06/10/97, il n'a pas été tenu compte 
de la population saisonnière du camping. 
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2. Débits 

Les graphiques qui suivent permettent de matérialiser l'incidence des pluies : 

- sur les debits d'@au arrivant a l'entrée de la ?Won d'épuration, 

- sur le fonctionnement des pompes de relevage dans le poste d'arrivée des eaux 
brutes OU Von remarquera la parliculariié de fonctionnement signalée au paragraphe 
iV"DÉBIT4 ci-avant : l'arrivée importante d'eau due à une pluie provoque la mise 
en service de la pompe de trop plein (120 m3 / h) et dans le même temps la mise 
en veille des pompes d'entrée d'eau dans la station. 

La conséquence est qu'à la moindre pluie, il n'y a pratiquement plus d'eau admise dans 
la station d'épuration, tout est évacué directement du milieu naturel premièrement par l'ensemble des 
déversoirs d'orage situés sur le réseau et dans un second temps par la pompe plwiale de trop plein située 
dans le poste de relèvement des eaux à l'entrée de la station dépuration. 

La plupart des pluies enregisb-ées, ayant une incidence sur deux journées consécutives, 
ont été regroupées sur un même graphique, sauf celle du 02/07 /97 qui est une pluie isolée. 

Sur chacun des graphiques figurent : 

- en rouge, la quantité d'ea2 rejetée directement au milieu naturel par la pompe 
pluviale de trop plein, 

- en noir, la quantité d'eau admise dans la station d'épuration, 

- en jaune, la référence au débit moyen de temps sec, 

- en bleu, la pluviométrie 
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Vlll EXPLOITATION STATISTIQUE 

Les calculs statistiques qui suivent ont pour objet d'établir les coefficients de corrélation permettant 
d'exprimer les résultats des mesures dans I'unité des paramètres officiellement retenus pour supprimer 
les divers types de pollution. 

Les régressions linéaires entre paramètres ainsi que les coefficients moyens arithmétiques ont été 
calculés à partir de 77 couples (voir calculs statistiques d'après les analyses comparatives, annexe 2). 

Le coefficient de corrélation retenu pour chaque paramètre correspond à la moyenne des 
coefficients x = f (y) et y = f (x). 

La droite de régression moyenne, ou droite de régression rectangulaire figure en gras sur les 
graphiques qui suivent, alors que les régressions xJy et y/x sont représentées de part et d'autre en 
pointillés. 

a) Corrélation DCO = F (COT) 

La régression linéaire donne des résultats très significatifs ; 

Le rapport moyen arithmétique DCO/COT s'établit a ; DCO = 4,58 COT 
Le calcul respectif des écarts-types montre que la corrélation linéaire est plus significative, c'est 

DCO = (3.98COl-J t62,43 R =  0,96 

donc elle que nous retiendrons pour le calcul des flux de DCO. 

b) Corrélation DB05 = F (COT) 

La régression linéaire donne des résultat significatifs ; 

Le rapport moyen arithmétique DB05/COT s'établit A : DB05 = 2,03 COT 
Le calcul respectif des écarts-types montre que la corrélation linéaire est plus significative, c'est 

DE05 = (1,87 COT) t 15,72 R = 0,93 

donc elle que nous retiendrons. 

c) Corrélation Mes = F (turbidité) 

La régression linéaire donne des résultats moyennement significatifs : 

Le rapport moyen arithmétique MeSrurbidité s'établit A : Mes = 0,46 turbidité 
Le calcul respectif des écarts-types montre que la corrélation linéaire est plus significative, c'est 

Mes = (0,30 turbidité) t 56,41 R = 0,80 

donc elle que nous retiendrons pour le calcul des flux de MeS. 

d) Corrélation NTWNT 

La régression linéaire donne des résultats moyennement Significatifs : 

Le rapport moyen arithmétique N W T  s'établit à : NTK = 1 ,O0 NT 
Le calcul respectif des écarts-types montre que la corrélation linéaire est plus significative, c'est 

NTK = (1,24 NT) - 23,22 R = 0,84 

donc elle que nous reüendrons 
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IX - 
Les flux de pollution, ci-après, wit été mesurés à rentrée de la station d'épuration et ne tiennent pas 

compte des rejets directs qui auraient pu être effectués en amont au milieu naturel par le biais de trop- 
pleins ou déversoirs d'orage sur le réseau. 

1. Temps sec 

Base de I'Equivalent Habitant : 
DCO = 130 g/jour/Habitant 
DE05 = 54 g/jour/Habtant 

Mes = 60 gdourlHabnant 
M.AzotBe = 15 g/jour/Habitant 15 



La pollution moyennepurnalière arrivant dans la station d'épuration par temps sec calculée a partir 
des mesures de DCO, DB05, et NTK, s'établit à 2 675 Equivalents-Habitants. 

Cette estimation corrobore celle du paragraphe VI1 1.b réalisée A partir des débits : 2 653 
Equivalents-Habitants et confirme le taux de raccordement a l'égout de 46 %. 

2. Journées Pluvieuses 

Les graphiques suivants penneitent par référence à la courbe moyenne journalière des apportç de 
pollution par temps sec, de se rendre compte de l'impact de la pluie sur les variations de la charge 
polluante à l'entrée de la station d'épuration. 

Parmi les évhements pluvieux enregistrés, ceux de juin et de juillet correspondent à des passages 
orageux localisés. Or les enregistrements pluviométriques n'ont été réalisés que sur le site de la station 
d'épuration, ce qui explique que certains apports de pollution peuvent paraître importants au regard de 
pluie relativement faible, par exemple le 22/06 ou il n'est tombé que 3 mm d'eau sur le site de la station 
dépuration mais certainement bien plus sur les communes avoisinantes vu l'impact sur l'augmentation de 
la pollution mesurée. 

Ce phénomène ne s'observe pas sur les enregistrements réalisés courant octobre où les pluies 
correspondent a une couverture nuageuse totale et uniforme de l'ensemble des bassins versants 
concernés. 

On peut constater, sur l'ensemble de5 graphiques que par temps pluvieux I'intégralité de la pollution 
est rejetée directement sans traitement au milieu naturel. Ceci est dû essentiellement au réglage 
télémécanique de fonctionnement des pompes dans la fosse d'arrivée des eaux brutes, voir § IV 
particularité de fonctionnement des pompes. 

Sur chacun des graphiques figurent : 

- En rouge, la quantité de matières organiques rejetée directement sans traitement au milieu 
naturel par la pompe pluviale de trop-plein. 

- En noir, la quantité de matiires organiques admise pour traitement dans la station d'épuration. 

- En vert la référence pour une journée moyenne de temps sec 

- En bleu la pluviométrie 
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FLUX DE DCO ARRIVANT A LA STATION D EPURATION 
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FLUX DE DCO ARRIVANT A LA STATION D' EPURATION 
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FLUX DE DB05 ARRIVANT A LA STATION D' EPURATION 
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FLUX DE DE06 ARRIVANT A LA STATION D EPURATION 
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FLUX DE NTK ARRIVANT A LA STATION D EPURATION 

-Pluie œ NTK entr6e - NTK trop plein O N T K  moyenne temps sec 41 kg , ___ 
350 O 

5 
300 I I .. 

9,5 mm 

2 5 0 t  I II 

0o:oo 

11 kg 
Pompe en panne 
Réparée à 9h 

2 1  kg 

32 kg 

1200 

7110197 
0050 

11 kg 

50 

55 

60 
1200 
811 0197 

' O  
140 T.. 5 

T 6.5mm --  10 

--  
120 

1 O0 10 ka 

5.5mm .- 15 

25 g 

35 w 
40 3 
" F  9 80 s 

5 60 
Y 

40 45 

50 
20 

55 

O BO 

200 

180 

160 

140 

9 120 

E 80 

5 100 

60 

40 

20 

O 

0o:oo 1200 0o:so 

9110197 
1200 
10110197 

. .  
0o:oo 12:oo 00'00 

1 111 0197 
12:oo 
12HOl97 23 



I 
! 

! 

i 
! 

1 

l 
1 
1 
1 
? 

i 4 

24 



X CONC LUSION 

Les mesures effectuées A l'entrée de la station d'épuration d'Arleux entre le 20 Juin 1997 et le 12 
Octobre 1997 ont permis de mettre en évidence: 

Par temps sec 

Un nombre d'équivalents habitants calculés A partir de la charge hydraulique de 2653 EH 
comparable a celui établi A partir des charges organiques sur les paramètres : DCO. DB05, NTK ,2675 
EH. 

Par référence A une population totale raccordable actualisée de 5715 habitants (avant projet 
sommaire "AMODIAG" ) le taux de raccordement à l'égout est actuellement de 46 %. 

L'analyse des débits enregistrés à permis de mettre en évidence un débit résiduel de nuit de l'ordre 
de 7 m3/h très certainement lié A l'entrée d'eau parasite dans le réseau. 

Le volume journalier d'eau parasite, proche de 170 m3 reprhente 38 96 du total arrivant par temps 
sec a la station d'épuration. 

Par temps de pluie: 

Toute l'eau arrivant A l'entrée de la station d'épuration est évacuée directement sans traitement au 
milieu naturel. Plus rien ne rentre dans la station d'épuration. 

Ceci est la conséquence des réglages lélémécaniques de fonctionnement des pompes dans la fosse 
de reprise des eaux A l'entrée de la station d'épuration (voir détail §IV débit). 

Un réglage différent, prévoyant le maintien en fonction de la pompe d'admission d'eau dans la 
station d'épuration pendant le fonctionnement de la pompe de trop-plein pluvial permettrait de limiter 
l'impact des pluies sur les rejets directs au milieu naturel 
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ANNEXE 1 

Ensemble des mesures réalisées 
du 21/06/97 au 5/07/97 

et 
du 19/09/97 au 12/10/97 
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Régression Y=f(X) Régression X=I(Y) REGRESSION MOYENNE 

Sortie régression DCOICOT 
Constante 
Ecariype Y 
Coefficient de détermination 
Nombre d'observatwn 
Degrès de liberté 

Coefficient(s)X 
Ecariype 

Sortie régression DBOSICOT 
Constante 
Ecartype Y 
Coefficient de détermination 
Nombre dobservation 
Degrès de liberté 

Coefficient(s)X 
Ecariype 

Sortie régression MeSfTUR M 
Constante 
Ecariype Y 
Coeffcient de détermination 
Nombre d'observation 
Degrès de liberté 

CoeMcient(s)X 
Ecartype 

Sortie régression NTWNT 
Constante 
Ecartype Y 
Coefficient de détermination 
Nombte d'observation 
Degrès de libelté 

CoeffCient(S)X 
Ecariype 

84.24 
62.94 
0,92 
76.00 
74.00 

3.83 
0.13 

35.06 
40.28 
0.85 
76,W 
74.00 

1.74 
0.08 

87.67 
45.43 
0;65 
77.00 
75.w 

0.24 
0.02 

-4.17 
7,41 
0.71 
37.00 
35.00 

t 
0.1 1 

Sortie régression COTiDCO 
Constante 
Ecailype Y 
Coefficient de détemination 
Nombre d'obsewatkm 
Degrès de litmie 

CoeMcient(s)X 
Eîailype 

Sortie régression COTlDBOS 
Constante 
Ecariype Y 
Coefficient de détermination 
Nombre d'observation 
Degrès de liberté 

Caefficient(s)X 
Ecariype 

Sortie régression TUR MlMeS 
Constante 
Ecariype Y 
Coeifieient de détermination 
Nombre d'dssmikm 
üegrès de litmi6 

coeffeient(s)x 
Ecailype 

Sortie régression N T M K  
Constante 
Ecailype Y 
Coemcient de détermination 
Nombre d'observation 
Degrès de liberté 

Coeffiit(S)X 
Ecariype 

-9.59 
15.80 
0.92 
76.00 
74,w 

0.24 
0.01 

254 
21.51 
0.85 
76.W 
74.00 

0.50 
0,02 

46.61 
150.51 

0.65 
77.w 

31.18 
5.96 
0.71 
37.00 
35.00 

Sortie régression DCOICOT 
Constante 
Ecariype Y 
C o e f f M t  de déterminatim 
Nombre d'observation 
Degrès de liberté 

CoeKcient(s)Y 
Emriype 

Sortie régression DBOSICOT 
constante 
Ecartype Y 
Coefficient de détermination 
Nombre dobservation 
Degrès de liberté 

Coefficient(s)X 
Ecariype 

Sortie régression MeSTTVR M 
constante 
Ecailype Y 
Coeffdent de déterminath 
Nombre d'observation 
üegrb  de iiberte 

C r n t ( S ) X  
E-ilype 

Sortie régression NTWNT 
Cwisiante 
Ecarhlpe Y 
C o e f f i  de déteminakm 
Nombre d'observaibn 
Degrès de liberté 

CoeffiCient(S)X 
Ecariype 

62,43 
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0.92 
76.00 
74.00 

3,98 
0.01 
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21.51 
0.86 
76.00 
74.00 

1.87 
0.02 

56.41 
150.51 

0.30 
0.23 

-25.22 
5.98 
0,71 
37.00 
35.00 

1.24 
0,07 

O,& 
0.07 


