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CADRE DU PROJET

Dans le département de la Somme les connaissances en pédologie sont
relativement limitées. Elles remontent & de nombreuses années et depuis la
disparition de 'unité INRA d’Amiens, aucun travail n’a été engagé dans ce domaine.

La Chambre d'Agriculture a donc proposé de réaliser une étude sur la mise au point
d’'une méthode fonctionnelle de description des sols.

Par ailleurs, il n'existe a ce jour qu'une seule carte présentant les textures de sols du
département & I'échelle du 250 000éme. C'est un outil intéressant mais nettement
insuffisant lorsque I'on veut aborder des problématiques telles que I'épandage des
effluents organiques, les phénomeénes d’érosion ou les risques de contamination par
les produits phytosanitaires par exemple. Il est donc important d’engager des travaux
non seulement sur la caractérisation des sols mais aussi sur la cartographie.

Cefte étude s'inscrit dans un ensemble de programmes sur le théme du Sol qui
s’engage a la Chambre d’Agriculture en partenariat avec les Chambres d’Agriculture
du Bassin Artois Picardie, le Conseil Général de la Somme, le Conseil Régional de
Picardie, les Administrations, 'INRA et Agro-Transfert.

NOTES

Les numéros indiqués entre crochet (ex. [6]) sont ceux des références
correspondantes dans la bibliographie (page 82).

Pour ne pas alourdir le rapport, les principaux documents produits lors de cette
étude - résultats concrets de I'étude - ont été placés en annexe (voir I'annexe 1, p. 91
et 'annexe 2, p. 128).
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ABREVIATIONS ET SIGLES

Abréviations :
CRA:

Réf. :

us:

UTS:

UCS:

SIG:

Sigles :
ARAA :
AFES :
APCA :
BDPA :
BRGM :
CEMAGREF :

CNRS :
CPCS :
DPVA :

ENSAIA :

Chambre Régionale d'Agriculture.
Référence.

Unité de Sol.

Unité Typologique de Sol.

Unité Cartographique de Sol.

Systéme d’Information Géographique.

Association pour la Relance Agronomique en Alsace.
Association Frangaise pour I'Etude des Sols.

Assemblée Permanente des Chambres d’'Agricultures.
Bureau pour le Développement de la Production Agricole.
Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres.

Centre National du Machinisme Agricole, du Génie Rural, des Eaux
et des Foréts.

Centre National de la Recherche Scientifique.
Commission de Pédologie et de Cartographie des Sols.

Département Productions Végétales et Agronomie (Chambre
d’Agriculture de la Somme).

Ecole Nationale Supérieure d'Agronomie et des Industries
Alimentaires.

ENSA Montpellier : Ecole Nationale Supérieure Agronomique de Montpellier.

FAO:

GEPPA :
IGCS :
IGN :

Food and Agriculture Organisation of the United Nations
(Organisation des Nations Unies pour I'Alimentation et I'Agriculture).

Groupe d’Etude des Problémes de Pédologie Appliquée.
Inventaire, Gestion et Conservation des Sols.

Institut Géographique National.
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INRA .
ISA :
ISAB :

PMPOA :

RMQS :
RP:

SATEGE :
SOMEA :

SRAE :

STIPA :

Institut National de la Recherche Agronomique.

Institut Supérieur d’Agriculture de Lille.

Institut Supérieur d’Agriculture de Beauvais.

Programme de Maitrise des Pollutions d’Origine Agricole.
Réseau de Mesure de la Qualité des Sols.

Référentiel Pédologique (1992-1995, différent du RPF : Référentiel
Pédologique Frangais de 1990).

Service d'Assistance TEchnique a la Gestion des Epandages.
SOMme Espace Agronomie.

Services Régionaux d'’Aménagement des Eaux (aujourd’hui intégrés
4 aux DIREN : Directions Régionales de I'Environnement).

Systéme de Transfert et d'Information Pédologique et Agronomique.
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INTRODUCTION

Depuis la fermeture de la Station Agronomique d’Amiens, la connaissance des
sols de la Somme ne progresse plus que par des travaux épars de cartographie des
sols. La définition par les chercheurs de I'INRA des grands types de sols du
département, I'étude de leurs propriétés agronomiques, et la mise en évidence des
liens entre les affleurements géologiques, le relief et la couverture pédologique
semblaient pourtant propices a des applications pratiques prometteuses.

Les sols forment une entité complexe, difficile & observer et & comprendre.
Avec la montée en puissance des exigences agronomiques et environnementales,
une meilleure prise en compte des spécificités de ce milieu est indispensable. Ce qui
apparaissait a tort comme un support inaltérable, une ressource illimitée ou un filtre
parfait est en réalité un bien fragile. La rapidité avec laquelle un sol peut étre
dégradé n'a d’égale que la lenteur avec laquelle il s’est formé. La percolation des
eaux de pluie & travers les sols est aussi une étape clé pour la qualité des eaux des
nappes phréatiques et des milieux aquatiques de surface.

Ces enjeux concrets nécessitent des solutions efficaces. Les travaux
cartographiques sont une solution, mais I'hétérogénéité des moyens mis en ceuvre
pour les réaliser rend leur utilisation difficile et leur contrdle hasardeux. La Somme ne
dispose pas des outils agro-pédologiques nécessaires a une coordination des
travaux. Il lui manque un systéme de désignation des sols qui permette aux divers
acteurs d'utiliser un langage commun. Un guide agronomique des sols,
prolongement logique et appliqué des travaux de la station agronomique d’Amiens,
serait le bienvenu. Enfin, l'utilisation concréte des régles chorologiques mises en
évidence depuis 6C ans se fait attendre.

Cette étude, réalisée par le département Production Végétale et Agronomie de
la Chambre d’Agriculture de la Somme, a pour but d’entamer ce chantier ambitieux,
mais nécessaire. L’adaptation au contexte géologique et pédologique du
département d’'une méthode de désignation des sols, constitue la premiére pierre de
rédifice. La mise au point de divers outils destinés a faciliter I'utilisation de cette
méthode, depuis la description des sondages tariere jusqu’au stockage informatique
des données collectées, fait partie intégrante du projet. Enfin, les régles de
répartition des sols dans les paysages de la Somme étant connues, il convient de
s'assurer que les documents sur la géologie et la topographie de la Somme sont
adaptés a une utilisation en cartographie des sols.

L’ensemble de ce travail a une vocation appliquée, il a donc été mené dans
I'esprit d’une utilisation pragmatique des connaissances disponibles.
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1. Problématique

1 PROBLEMATIQUE : CONTEXTE ET OBJECTIFS DE L'ETUDE.
1.1 Géographie agro-pédologique du département.
111 La Somme, un département a vocation agricole.

La Somme est un département ou I'agriculture occupe encore une place
importante. Alors que le territoire accueille moins de 1% des exploitations
francaises, il posséde 1,6 % de la surface agricole utile. Celle-ci occupe 77 % des
627.000 ha du département.

Les productions végétales réalisent prés de 75 % du chiffre d’affaires agricole
du département. Elles s’appuient sur des terres parfois trés fertiles, et sur une
industrie de transformation bien implantée dans le département. La Somme est le
premier producteur frangais de blé tendre, de pommes de terre fécule et de salsifis
scorsonéres, le deuxiéme producteur de pommes de terre de consommation,
d’endives et d'épinards, et occupe une place importante pour la betterave a sucre, le
pois de conserve et I'escourgeon. Malgré la baisse des surfaces en prairie
permanente, le Ponthieu et le Marquenterre restent des départements ou I'élevage
bovin tient une place conséquente.

Quelle est I'utilité d’'un travail sur les sols dans un territoire aussi bien doté ?
Les limons du Santerre n’ont-ils pas la réputation d’étre profonds, fertiles et stables ?
Toutes les petites régions agricoles du département ne jouissent pas des mémes
atouts. La géographie, et les sols qui 'accompagnent, sont loin d’étre uniformes. Le
climat et le relief varient significativement depuis la plaine maritime a l'ouest du
département, jusqu'au Vermandois a I'est. L'accroissement des exigences
techniques, tant sur le plan agronomique qu’environnemental, rend indispensable
une prise en compte efficace des spécificités des sols, quels que soient leurs
potentiels de production.

112 Geéographie et petites régions agricoles du département :

La Somme est un vaste plateau crayeux surmonté dans ses parties planes d’'un
dépbt de limons, et entaillé par la valiée humide de la Somme et ses affluents.
Depuis le haut des plateaux jusqu’au fond des vallées se présente une succession
caractéristique d’affleurements géologiques et de sols. Le limon, plus ou moins
épais, laisse souvent place sur le haut des versants a des formations plus argileuses
et riches en silex. Sur les pentes exposées aux vents humides dominants (d'ouest ou
de sud-ouest) des sols peu épais recouvrent les affleurements de craie. En se
rapprochant du fond des vallées ou des vallons, les sols s'épaississent, alimentés
par les formations en amont. Les vallées humides, occupées par des dépdts
alluviaux complexes et parfois tourbeux, occupent prés de 25.000 ha.
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1. Problématique

Les terres agricoles ne sont pas l'unique composante des paysages du
département. Malgré le caractére trés filtrant des formations géologiques qui
dominent le département, le réseau hydrographique, se développe sur 900 km de
cours d'eau dans les vallées humides et offre prés de 6.000 ha de plans d'eau.
Environ 50.000 ha de zones boisées viennent compléter le paysages, dans les zones
humides ou difficiles a mettre en culture.

Le climat, d'abord maritime sur la plaine cétiére, devient semi-océanique a l'est
du département, avec une influence continentale plus marquée. Les précipitations
suivent ce gradient, s’étalant de 850 mm par an sur les plateaux les plus proches de
la cote (Ponthieu et Vimeu), 8 600 mm par an dans le centre et I'est du département.
Linfluence maritime modére aussi les variations de température, qui depassent
légérement les 10°C de moyenne annuelle. En été, dans I'est du département, les
orages peuvent étre violents.

La Somme est divisée en 5 régions naturelles : La Plaine Maritime, le Vimeu, le
Ponthieu, le Plateau Picard et le Santerre. Les vallées humides et les marais qui
occupent les vallées du département forment aussi un milieu naturel notable.

La Plaine Maritime.

| a fagade maritime du département est occupée par une plaine au relief trés
peu marqué, scindée en deux par la Baie de Somme. Cette étendue de dépdts
sédimentaires marins est isolée de la mer par des cordons de dunes et de galets, et
prend fin sur les premiers reliefs des plateaux du Vimeu et du Ponthieu. La falaise,
haute et « vivante » au sud, perd de la hauteur vers le nord, jusqu’a devenir une
falaise morte. Au pied de cette falaise, les écoulements d’eau sont a l'origine d'une
Zone marécageuse.

Le reste du département est constitué de plateaux, séparés par la vallée de la
Somme, qui traverse le département d’est en ouest, et encadrés par I'Authie et la
Bresle, qui suivent la méme orientation au nord et au sud du département.

Le Vimeu et le Ponthieu.

A l'ouest du département, deux plateaux penchent vers la riviere Somme : au
sud, le Vimeu ; au nord, le Ponthieu. Des sables & silex occupent les versants qui
descendent vers la plaine maritime. Vers 'est, les sols des deux plateaux deviennent
plus limoneux, puis limoneux argileux en approchant du Plateau Picard.

Le Plateau Picard.

Le Plateau Picard est le secteur le plus vallonné du département. Au centre de
la région naturelle, les affleurements de craie ne laissent que des sols peu épais,
tandis que le sud-ouest du plateau picard offre un relief marqué et des sols
influencés par l'argile a silex, I'est se raccorde progressivement au limons épais du
Santerre.

Le Santerre et le Vermandois.

Entre I'Avre et la Somme, le Santerre présente un relief plane et dénudé qui
abrite les terres les plus fertiles du département. Les sols développés dans les
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1. Problématique'

limons, dont I'épaisseur peut atteindre la dizaine de métres, ont des qualités
physiques enviables. En son centre, Ia butte de Lihons et Chaulnes est un premier
secteur ou linfluence des formations tertiaire se fait sentir, relayés a l'est par la
région de Ham, et par les premiéres collines du Noyonnais au sud-est de Montdidier.
A lextréme est du département, le relief du Vermandois reprend un contexte
pédologique proche de celui du Plateau Picard.

La figure 1, page 10, illustre les variations de texiure des sols de la Somme, et
le découpage des régions naturelles du département.

Les documents utilisés pour cette partie sont les références [13], [25] et [33].

1.2 Contexte de I'étude.

Les enjeux agronomiques et environnementaux actuels mettent en évidence
des lacunes dans les dispositifs d'étude de la couverture pédologique, malgré les
travaux passés et actuels sur les sols de la Somme. || apparait nécessaire de mettre
en place des outils opérationnels et adaptés pour répondre a ces enjeux.

C’est dans ce contexte, et avec pour fil conducteur une stratégie a long terme
d’actualisation des connaissances sur les sols de la Somme, que s'inscrivent les
objectifs de cette étude.

121 Etat des lieux des connaissances et problématiques liées
aux sols dans le département de la Somme.

Des connaissances.

Les sols du département de la Somme sont et ont été I'objet d'études diverses,
dont I'importance quantitative et qualitative est loin d’étre négligeable. On notera par

exemple :

— Les recherches menées par I'ancienne station agronomique d’Amiens (INRA)
entre 1943 et 1977. Des monographies par petites régions agricoles décrivent
les sols et leur répartition dans les paysages. Ces travaux se sont concrétisés
par la réalisation de la carte des sols de la Somme au 1/250.000¢.

—  Des travaux plus localisés comme les cartes des terres agricoles au 1/50.000e
d’Amiens et de Moreuil (1983) ou le secteur de référence drainage du

Marquenterre (1987).

— Les vingt cartes géologiques au 1/50.000° qui couvrent la Somme et leur
notices apportent des informations utiles sur les formations superficielles (dont
la couverture pédologique fait partie) et leur répartition dans le relief (1968 a

1984).

— Enfin, de nombreuses études de sols ont été réalisées dans le cadre des
études d’impact qui accompagnent les dossiers d’'autorisation d'épandages de
boues urbaines, de résidus industriels ou d’effluents agricoles. Les bureaux
d’études qui les réalisent emploient des méthodes variées de cartographie des
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1. Problématique

sols et d'interprétation des données pédologique (lien entre les types de sols et
leur aptitude a I'épandage pour un produit donné).

Bien que la surface totale couverte par ces travaux n’ait pas été calculée, on
peut supposer qu'elle est loin d'étre négligeable et que les secteurs concernés
offrent un bon apergu de la diversité des sols du département.

Cependant, comme expliqué ci-dessus, ces études ont été réalisées suivant
des méthodes et pour des objectifs parfois trés différents. En conséquence, les
données sont hétérogénes et donc difficilement comparables.

Des enjeux impoitants.

Avec la montée en puissance des problématiques environnementales, qui
s’ajoutent aux questions purement agronomiques, les enjeux liés a la connaissance
des sols apparaissent de plus en plus importants. Ainsi, la protection de la ressource
en eau (problémes de lessivage d'azote ou de pollution par des produits
phytosanitaires) et la lutte contre I'érosion sont autant de préoccupations dont ia
résolution passe par une meilleure prise en compte des propriétés du sol.

Ces problémes ne sont pas spécifiques au département de la Somme, et se
posent ailleurs en France et en Europe. Les réponses a ces problémes doivent par
contre, pour étre efficaces, tenir compte des spécificités du contexte local, dont les
sols font partie.

Nécessité d’une stratégie a long terme.

Les réponses a ces problémes concrets nécessitent une connaissance pratique
et accessible des sols et des outils permettant de cartographier assez rapidement les
secteurs concernés, a un colt raisonnable.

Il parait aussi nécessaire d’harmoniser un minimum les approches liées aux
sols dans le département, afin de limiter la dispersion des connaissances qu’elles
apportent, et de faciliter le travail des acteurs économiques et institutionnels qui les
utilisent.

Ces besoins permettent de dessiner les contours d’une stratégie a long terme
de développement d'outils opérationnels pour la connaissance et la gestion des sols
du département. lls se traduisent concrétement par la nécessité de :

— Pouvoir identifier les sols (désignation) ;

—  Disposer d'un référentiel des sols du département, permettant d’établir un pont
entre les types de sols et les différentes problématiques agronomiques ou
environnementales.

— Adapter au contexte départemental les grilles d'interprétation permettant
d'evaluer les « aptitudes » ou les « sensibilités » des sols aux usages
anthropiques (aptitude a I'épandage, sensibilité a I'érosion etc.) a partir de leurs
propriétés morphologiques et fonctionnelles.
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1. Problématique

— Mieux connaitre la répartition de ces sols dans le relief de la Somme, afin de
faciliter les travaux de cartographie des sols ;

122 Des outils existent, mais ils sont généralement congus pour
un contexte particulier.

Plusieurs travaux menés dans d’autres départements de France ont aboutit 3
des méthodes fonctionnelles de caractérisation des so!s a la tariére : la méthode
lorraine, dite méthode Limaux [14], la méthode tariére « massif armoricain » [32] ou
la méthode franc-comtoise du Pr. Bruckert [9]. Ces méthodes tariére sont
généralement accompagnées d’'un référentiel des principaux sols du département.
Jamagne a aussi développé un systéme élaboré de caractérisation et de
classification des sols dans I'Aisne (1967, [20]).

Plusieurs départements (ou régions) ont aussi réalisé des référentiels ou guide
agronomique des sols, mais la validité de ceux-ci est par définition limitée aux
secteurs concernés (Aisne [20] ; Oise [2] ; Lorraine [14] ; Massif armoricain [32] ;
Alsace [30]; Limousin [11] ; Basse Normandie [10]).

Les méthodes de caractérisation des sols a la tariére sont en fait trés similaires.
A quelques exceptions prés, elles s'appuient sur les mémes caractéres du sol. Elles
se differencient plutét par la maniére de décrire ces caractéres (plus ou moins
précise) et sont surtout trés liées aux spécificités du contexte local (géologie, relief,

climat, etc.).

Cependant, certaines de ces méthodes prennent en compte les aspects pédo-
génétiques du sol tandis que d'autres n'en tiennent pas compte (ou l'intégrent de
maniére secondaire). C'est une différence maieure entre ces méthodes. Les
informations pédo-génétiques, comme le développement de profil ou la roche mére
du sol, sont des indications sur la maniére dont le sol s’est développé.

La prise en compte des ces aspects pédo-génétiques pour la caractérisation
(désignation) a plusieurs conséquences :

— Il est nécessaire d’avoir des bases et une expérience solide en pédologie pour
pouvoir désigner le sol.

— Le référentiel de sol qui accompagne la méthode de caractérisation des sols est
souvent organise autour de ces aspects pédo-génétiques.

Une étude précédente (GROELL - 1997, [19]) a montré que la méthode de
désignation des sols du Pr. Bruckert pouvait étre utilisée dans la Somme, moyennant
quelques adaptations au contexte local. La méthode se distingue, entre autre, par
limportance accordée aux aspects agro-pédologiques — en plus des habituels
aspects morphologiques — et ne tient pas compte de la pédogenése du sol.

La Chambre d’Agriculture de la Somme dispose des compétences et de
I'expérience nécessaires a I'utilisation de cette méthode franc-comtoise. Le choix de
cette méthode semble donc pertinent pour répondre de maniére opérationnelle aux
problemes concrets qui se posent dans la Somme.
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1.3 Objectifs de I'étude : Entamer la réalisation des outils
d’étude des sols adaptés au contexte départemental.

C'est donc dans une perspective de développement a long terme de moyens de
prospection et de gestion des sols dans la Somme que s'inscrit cette étude. Les
objectifs détaillés ci-dessous ont pour but de répondre concrétement aux besoins les
plus immédiats, tout en développant la réflexion sur les travaux a venir.

En plus d’'une courte phase de vérification de la pertinence du choix de la
méthode du Pr. Bruckert, les objectifs de 'étude se résument comme suit :

— Adapter la méthode de désignation des sols du Pr. Bruckert au contexte
pedologique, agronomique et climatique de la Somme.

—  Produire les outils nécessaires & sa mise en ceuvre opérationnelle sur le terrain,
a savoir :

— Proposer une méthode de description des sols & la tariére adaptée a la
méthode de désignation et au contexte départemental.

— Réaliser des outils visant a faciliter la saisie des informations sur le terrain
(fiche de description des sondages tariére)

— Prevoir le stockage informatique des données collectées, afin de faciliter
leur transfert vers un SIG, en vue d'une spatialisation de 'analyse.

— Disposer de quelques outils destinés a faciliter la diffusion et
I'apprentissage de la méthode, comme un guide de terrain concis, des
clés de détermination, des chartes d’évaluation efc.

— Il est nécessaire d’évaluar I'exploitation qui peut étre faite des divers documents
sur «l'environnement » naturel de la Somme (notamment les cartes
geologiques et les relevés stéréoscopiques) lors de la préparation des travaux
de cartographie des sols.

Les études de sol étant des processus complexes, il est nécessaire d'en
connaitre les points clé pour pouvoir atteindre les objectifs. En effet, il est nécessaire
de replacer chacun d'eux dans son contexte d'utilisation, et d’avoir identifié¢ les
problémes qui se poseront. Le chapitre 2 détaille cet « inventaire » des points clé
d’'une étude de sol est a la fois une étape préalable a I'étude et un moyen de la
mettre en perspective avec les travaux a venir.

1.4 Présentation de la méthode de désignation des sols du Pr.
Bruckert.

La méthode du sigle du PR. BRUCKERT a été définie en 1986, par un article dans
les Annales Scientifiques de I'Université de Franche-Comté - Biologie végétale,
intitulé « Méthode de désignation des sols appliquée a la connaissance des
terres agricoles des plateaux francs-comtois de basse altitude » (voir réf.[9]).
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L'intitulé donne déja les points essentiels de ce travail :

— I s’agit d'une méthode de désignation, et non de description des sols.

— La methode est clairement orientée vers les problématiques agronomiques.
Plus précisément, le théme central de la méthode est la question des
interactions entre le sol et les plantes, ce qui élargit son champ d’application

aux problématiques environnementales.

— Le travail a été calibré pour un secteur bien particulier, celui des plateaux franc-
comtois de basse altitude. La méthode a donc besoin d'étre adaptée pour étre

utilisée dans la Somme.

La méthode du Pr. Bruckert a la particularité d’établir un lien entre les thémes
sur lesquels se base la désignation (les interactions sol plantes) et sa représentation

graphique sous forme d'un sigle, comme illustré par ia figure 2 page suivante.

figure 2 :Schéma illustrant le lien étroit entre les principes de la méthode du sigle
du Pr. Bruckert et la représentation graphique des données :

Numérateur :

« constituants
prospectés par
les racines »

Partie latérale :

Dénominateur :

constituants
obstacles aux
racines, et leur
profondeur.

« contraintes qui
amoindrissent les
potentialités du
sol »

Le travail a été complété par un second article, publié en 1987, intitulé « Clé
dichotomique de classement des sols agricoles francs-comtois situés en
climat tempéré semi-continental » (BRUCKERT - 1987, [8]). Il s’agit d’un classement
des sols du secteur en « six classes d’aptitudes & une mise en culture polyvalente »,
basé sur le sigle précédemment présenté. Ce travail fait la démonstration de la
pertinence du sigle pour lier les propriétés stables du sol & un potentiel agronomique.
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Les critéres de la méthode de désignation du Pr. Bruckert.

Les caractéres du sol pris en compte pour la méthode de deésignation sont :

Au numérateur: «la composition des constituants prospectés par les

racines ».

— Au

Texture de la terre arable.
Caracteére carbonaté du sol.

Caracteére colluvionné du sol.

dénominateur : « la composition des constituants qui font obstacle aux

racines, avec indication de leur profondeur ».

Formulation de I'obstacle physique :

— Nature lithologique de I'obstacle & I'enracinement (roche ou horizons
tassés ou indurés).

—  Profondeur d’apparition de cet obstacle (4 classes).

Formulation de I'obstacle induit par 'anoxie. Profondeur d’'apparition des
taches d'oxido-réduction (4 classes). Ce critére est complété par
lindication de l'intensité de cette anoxie, indiqué latéralement.

Latéralement : « l'indication des contraintes qui amoindrissent les potentialités

du sol ».

Evaluation de la contrainte « manque d’oxygene ». Cette estimation se fait
par l'intermédiaire des conséquences de I'anoxie sur la structuration de la
terre arable, sur I'enracinement, sur I'apparition d’'un horizon de gley ou de
pseudogley et de la profondeur de ces phénoménes. Bruckert a ainsi
défini 4 classes d’hydromorphie.

Enfin, une série de contraintes peuvent apparaitre (présence / absence) :

Sensibilité du sol a la sécheresse.
Sensibilité a I'érosion.

Sensibilité a la battance.
Présence d’'une pierrosité.

Travail du sol difficile.

Le fait que certains caractéres soient des notions trés agronomiques n’est

pas un probleme dans la mesure ils sont importants pour décrire le
fonctionnement du sol. Pour des raisons de pertinence, la méthode se limite
cependant aux plantes cultivées, et ne concerne pas les sols forestiers.
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Cet ensemble de caractéres renseignés constitue le sigle de désignation des
sols.

Bruckert expose dans la méme publication le lien entre le sigle et les « sols-
types » identifiés dans le secteur des plateaux calcaires et marno-calcaires francs
comtois de basse altitude. On notera que :

— A chaque sol type correspond un ou plusieurs sigles.

— Les sols types sont classés selon certains caractéres clé retrouvés dans le sigle
(sols aéres - sols anoxiques ; matériau géologique faisant obstacle).

— Bruckert fait le lien entre les sigles, les sols-types et leur appellation dans la
CPCS de 1967.

Le fait que le sigle ne tienne pas compte de l'origine pédo-génétique du
sol n'empéche donc pas d’établir un lien entre un sigle et une origine pédo-
génétique (ou une appellation CPCS).

Le passage du sigle au sols-types, de méme que la détermination d’une origine
pédo-génétique a partir d'un sigle, demande au préalable de disposer d'un
« référentiel » de sol issu d'une étude approfondie (ce qui n’est pas le cas dans la
Somme).

Les principes du sigle Bruckert.

Le sigle franc-comtois répond a plusieurs objectifs, et a donc plusieurs fonctions
possibles :

—  Sélectionner un panel de caractéres stables et essentiels du sol autour de la
question des interactions sol / plantes.

— Représenter de maniére logique et visuelle ces caractéres, et leur impact sur le
developpement de la plante. Le sigle a de ce fait une fonction pédagogique
importante.

— Servir de support clair et concis a l'information représentée sur les cartes de
sol. Le sigle peut en effet figurer directement sur les plages cartographiques.

Le sigle est un compromis (difficile) entre le codage de I'information, qui
permet la concision, et la facilité de lecture, qui lui permet de ne pas étre
réservé aux seuls spécialistes.

—  Servir de base au classement d’observations ponctuelles du sol en groupes de
sols aux propriétés similaires.
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1.5 Cadre de travail : cahier des charges de I’étude.
La realisation des objectifs doit se faire en respectant un cahier des charges.
Baser le travail sur les concepts retenus par le Pr. Bruckert.

Cette contrainte permet de s'assurer de la cohérence de I'ensemble des outils

développés, autour du noyau que constitue la méthode de désignation. |l est
notamment souhaitable qu’une fois la description finie, la désignation du sol puisse
se faire facilement et immédiatement, sans transposition. Le respect de ces principes
implique de :

se baser sur des propriétés stables du so! ;
respecter le fil conducteur des interactions sol plantes ;
s’assurer que les outils sont utilisables par des non experts.

Cela ne signifie pas que la méthode doit étre utilisable par des novices,
mais plutét qu'une base correcte en science du sol permet de I'utiliser sans trop
de probléme. Concrétement, cela se traduit par un nombre limité
d’interprétations pédologiques a effecteur.

Idéalement, la méthode ne doit pas demander un temps d’apprentissage
trop long, ni une trés grande expérience. Cependant, cette facilité de mise en
place n'est pas une priorité absolue, car elle ne doit pas nuire a I'efficacité de la
méthode.

S’assurer dz la polyvalence des méthodes et outils élaborés.

Les outils intervenant en aval de I'étude de problématiques agronomiques et

environnementales, ils ne doivent pas limiter celles-ci. Cette polyvalence s’exprime
de plusieurs maniéres :

De multiples domaines d’application.
De multiples utilisateurs pour les outils (réalisation des études).
De multiples utilisateurs pour les résultats (utilisation des données collectées).

Les résultats produits avec la méthode de désignation doivent étre
compréehensibles par les diverses personnes (agriculteurs...), organismes,
institutions ou collectivités pouvant étre amenés a consulter résultats d'études
de sol (en tant qu'utilisateurs, mais aussi en tant que financeurs ou organismes
de contréle).

Le fond et la forme du sigle facilitent, par leur simplicité, la lecture et la
compréhension des données.

Autres contraintes.
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S'assurer de la cohérence scientifique de I'étude. Il s’agit bien d’adapter ou de
compiler des outils et des connaissances existants.

Obtenir des résultats opérationnels.
Répondre a des contraintes matérielles, humaines et financiéres.

Les outils proposés doivent pouvoir étre utilisés avec des moyens limités.
Cette contrainte matérielle ne doit pas nuire outre mesure a la qualité des
données produites, la rapidité d’exécution est aussi un point important.

1.6 Revue des domaines d’application envisageables.

Les resuitats de I'étude pourront servir de base & des travaux d’expertise dans

de nombreux domaines d’application :

NB :

Production végétale.

—  Fertilisation - amendements calciques - épandages.

— Travail du sol - problémes de tassement des sols (machinisme).
— lrrigation.

— Problémes de battance.

— efc.

Epandage d’effluents d’élevage, de boues des industries, de boues de stations
d’épurations efc.

Problématiques d’érosions.
Expérimentations (test en parcelles).

Protection de la ressource en eau : protection des captages ; problématiques
liées & la pollution de I'eau par les nitrates et les produits phytosanitaires.

Dans la Somme, le projet est monté en paralléle avec d’autres actions sur les
sols :

Suivi des sites RMQS. (A noter que I'lGCS n’est pas mis en place dans la
Somme).

Suivi du taux de matiere organique des sols de Picardie.
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2 ANALYSE DU DEROULEMENT ET DES POINTS CLE D'UNE ETUDE
DE SOL ET LEURS CONSEQUENCES POUR L'ETUDE.

L'étude du sol est, a l'image de ce milieu, un processus complexe faisant appel
a divers domaines de compétences. Comme expliqué précédemment, les deux
objectifs de ce mémoire sont de disposer d’'une méthode permettant d’identifier les
sols et d'étudier les moyens de préparer leur cartographie. Ces objectifs ne traitent
en fait que certains aspects d’'un processus de cartographie et d’étude des sols a but
opérationnel. Il est nécessaire d’analyser ce processus de cartographie des sols, afin
d'en identifier les points clé. Les éléments qui concernent directement ce mémoire
font ensuite I'objet d’'ure étude plus approfondie. Ceux qui concernent des étapes de
cartographie qui ne sont pas traitées dans ce mémoire sont néanmoins intégrés au
raisonnement, et participent & la mise en perspective du travail.

~ Cette analyse du processus de cartographie des sols se limite & un cadre bien
precis, lié aux objectifs de ce mémoire. Ce cadre est décrit dans le § 22, p. 22.

2.1 Etapes théoriques et possibles d’une étude de sol.

Pour les besoins de 'analyse, le déroulement de la cartographie des sols a été
segmente en plusieurs étapes successives possibles. Il ne s'agit pas de décrire avec
exactitude le processus de cartographie, mais d’en comprendre les enjeux.

On peut distinguer successivement :

— Une phase descriptive, qui n'est pas (ou peu) ciblée vers une problématique
particuliére :

— Choix des objectifs et des moyens de I'étude :

— Préparation de la prospection de terrain :

— Repérage visuel du secteur a prospecter ;

— Prospection par des sondages a la tariére :

— Réalisation d'une (ou rattachement a une) « typologie » ;
—  Cartographie des sols.

— Une phase d'étude du sol «thématique » ciblée vers des problématiques
spécifiques :

— Interprétation agronomique des données (estimation des potentialités, des
sensibilités, des propriétés agronomiques).

— Cartographie thématique des sols, basée sur les interprétations.

— Diagnostics locaux, accompagnés de préconisations pour résoudre les
problémes visés.
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La figure 3, page suivante illustre cette progression (La légende des schémas
se trouve p. 136 , annexe 4).

Seules les étapes indiquées en gras seront développées dans ce mémoire.

Le terme de « phase descriptive » est inexact. Comme expliqué ci-dessous, il
n'y a pas de cartographie, ni méme de description des sols qui ne soient I'objet de
choix, et ne réponde a des thémes particuliers. Tout au plus peut-on dire que les
criteres pris en compte lors de cette premiére phase sont essentiels pour décrire les

propriétés du sol.
2.2 Choix préalables a I’étude.

Toute étude de sol repose sur des choix préalables qui vont orienter sa
réalisation. Ces choix sont en quelque sorte les « paramétres » servant de cadrage a
une étude de sol. Il faut généralement aborder les points suivants :

— Objectif(s) de I'étude - Quels thémes veut-on aborder ? Quels problémes ou
quelles propriétés veut-on mettre en évidence ?

— Moyens disponibles - Quels sont les moyens humains, matériels et financiers,
disponibles pour réaliser I'étude. Quel est le délai de réalisation ?

D’autres questions découlent de ces premiers choix :
— Quel est le secteur géographique étudié ?
— Quel degré de précision veut-on pour les distinctions effectuées ?

—  Pour une cartographie, quelle échelle de représentation choisir, et quel « niveau
d'analyse »* (voir GIRARD - 2000, [18]) des informations représentées. (* : type,
nombre et précision des variables renseignées efc.).

Cadre d’utilisation des résultats du mémoire.

Ces questions ont été abordées afin de fixer le cadre de travail de ce mémoire.
Il peut se résumer comme suit :

— Il s'agit bien de pouvoir cartographier les sols. Ces cartes ne seront pas
orientées vers un théme particulier, mais doivent pouvoir étre utilisées pour
différentes problématiques agronomiques et/ou environnementales.

— Les cartographies de sol qui accompagnent les études dimpact sont
généralement réalisées avec des moyens humains, matériels et financiers
limités (pour ne pas dire minimums).

Il existe différents modes d’acquisition des données sur les sols. Seule la
description a la tarieére sera traitée La tariére est I'outil généralement utilisé pour
les études de sol de ce type, les profils pédologiques et les analyses de terre
n'intervenant généralement que comme outil complémentaire.

Description, désignation et cartographie des sols de la Somme 22/22




2. Points clé

figure 3 : Schéma des étapes possibles d’'une I'étude des sols dans un but de
typologie ou de cartographie :

PHASE PHASE
« GENERALE » « THEMATIQUE »
Typologie et,
Choix éventuellement,
préalables > carte des sols

Analyse(s)
thématique(s)

| Diagnostic(s)
d’une : RIS, AN
ypologie des Préconisation
p sols o> @
Réalisation
d’une carte
<« des sols
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(suite du § 2.2 « Cadre d'utilisation des résultats du mémoire. »)

— Les résultats du travail doivent pouvoir étre applicables dans la Somme. Il est
aussi necessaire d'identifier les limites d’application des outils & adapter.

— Le 1/25.000° est I'échelle la plus courante pour ce type de cartographie. Elle est
adaptée pour des travaux sur un bassin versant, une commune ou une

exploitation.

— La cartographie raisonnée sert ici de méthode de référence. A I'exception de
quelques secteurs, celle-ci semble en effet bien adaptée au contexte de Ia
Somme. Elle est également intéressante pour optimiser I'utilisation des moyens
disponibles - généralement limités.

2.3 Préparation « au bureau » : exploitation des documents
existants.

Théorie.

Comme indiqué plus haut, le procédé analysé est une cartographie des sols
raisonnee. Cette méthode de cartographie repose sur I'hypothése que les sols ne
sont pas repartis « au hasard » dans les paysages.

Les « régles de répartition des sols dans le paysage » abordées ici sont surtout
celles qui décrivent les liens entre les sols, le relief (topographie) et la géologie. Ce
choix semble bien adapté au contexte de la Somme (JORET & MALTERRE : 1943, [24],
p.- 21 ; 1945, [23], p. 24 ; 1947, [22], p. 31. JORET, MALTERRE, LEFEVRE & HIROUX,

1953, [21], p. 491).

Lors d'un travail de cartographie, il est nécessaire de poser des hypothéses de
depart quant a cette répartition des sols, puis de les vérifier et les corriger sur le
terrain par des sondages judicieusement placés.

Le pédologue dispose généralement d’'un « bagage » de connaissances
générales et locales qui lui servent a élaborer les hypothéses de départ. Mais quelles
que soient la qualité des hypothéses que I'on a pu formuler, celles-ci sont vérifiées et
corrigées - voir élaborées - au fur et 8 mesure de la campagne de sondage (LEGROS,

1996, [26], p. 42).
Pratique.
La figure 4, page suivante, illustre les points clé de ce paragraphe.

Dans la mesure ol on a la possibilité de formuler des hypothéses de départ, il
est possible de préparer la prospection de terrain « au bureau », en se basant sur les
informations disponibles sur la topographie et la géologie du secteur.
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figure 4 : Schéma illustrant la phase de préparation « au bureau » de I'étude de
sol :

Données sur Connaissances sur les SOLS
'ENVIRONNEMENT du secteur
TOPOGRAPHIE REGLES DE REPARTITION
— cartes IGN 1/25.000¢ DES SOLS DANS LE
— photos aériennes en PAYSAGE
stéréoscopie. = liens sol - topographie
- géologie.

liées aux parametres

GEOLOGIE choisis.
— cartes géologiques.

e\
? Y
AUTRES DONNEES T
— réseau L
hydrographique ;
— végétation ; Paramétres (choix) de 'étude
— occupation des sols ; selon les OBJECTIFS et les
~ climat ; MOYENS :
— efc. — échelle de rendu.

- échelle de travail.

— caracteéres et propriétés du
sol pris en compte.

— niveau de précision.

— méthodes de travail et de

description.
l - outils (ici : tariére).

Analyse / interprétation des
données.

VR X

\
CARTE D’ESTIMATION DE Choix de points de sondage
ZONES DONT LES SOLS SONT & > en fonction de
SUPPOSEES « HOMOGENES ». — la densité de sondage
visée.

- les aspects pratiques
(accessibilité efc.).

PLAN DE SONDAGE < *
densité efc.)
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Le résultat de cette phase de I'étude est une carte sur laquelle on a délimité des
aires géographiques au sein desquelles on estime que les sols seront « similaires »,
sans pour autant préciser quel type de sol on s’attend a trouver. Le sol reel etant un
milieu continu, la notion de « sols similaires » est artificielle est dépend en fait des
caractéres que I'on veut mettre en évidence et du niveau de précision que I'on s’est
fixe.

A partir de cette carte, et suivant la densité de sondage visée (elle-méme liée
aux objectifs et aux moyens de I'étude), on peut établir une premiére carte des points
ol il semble judicieux d'effectuer des sondages tariére.

Ce travail est complété, corrigé - ou méme remplacé - par I'observation in situ
du secteur concerné (voir § 2.4).

Pour ce mémoire, la pertinence de deux types de documents a été étudiée : les
cartes géologiques (1/50 000°), et les photos aériennes en stéréoscopie (1/30 000°)
ou a défaut les cartes topographiques IGN (1/25 000° ou 1/50 000°). Il se base aussi
sur les diverses études de sol réalisées dans la Somme précédemment.

L'analyse des documents a confirmé un probléme pratique : les données
disponibles ne sont pas toujours homogénes, ce qui pose probléme pour leur
utilisation. C’est le cas dans la Somme des cartes géologiques, et des méthodes
d’investigation utilisées pour les diverses etudes de sol.

2.4 Préparation « sur le terrain » : Repérage visuel du secteur
étudié.
Ce paragraphe est illustré par la figure 5, page suivante.

Le repérage visuel de surface du secteur étudié est un compléement
indispensable, voir une aiternative, au travail de bureau. On aboutit aux mémes
types de cartes que pour la phase de préparation « au bureau », mais le résultat est
plus précis (les moyens déployés sont aussi plus importants).

Cette observation attentive du secteur étudié offre une quantité considérable
d'informations utiles au pédologue. Si le recul est parfois plus difficile & prendre
qu'avec des documents de synthése, la précision des informations est plus grande.

Ce repérage se fait généralement en voiture, en parcourant les routes et
chemins du secteur (Legros [26] avertit d’ailleurs des « risques » de cette méthode,
qui fixe I'attention du conducteur loin de la route).

Le pédologue confronte alors ['observation quiil a du secteur avec sa
connaissance des régles géologiques et pédologiques, pour estimer les zones de sol
homogéne et choisir ses points de sondage.
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figure 5 :

cartographie :

Phase de préparation

ENVIRONNEMENT REEL
(continuum tridimensionnel) ¢

O

. Interprétation des données !

CONNAISSANCES et

® EXPERIENCE du pédologue ¢ >

- géomorphologie
— pédologie
— eflc.

Paramétres (choix) de I'étude
—® sclon les OBJECTIFS et les #—>C)

MOYENS :
(voir schéma supra)

ENVIRONNEMENT Observe
(image sélective)

«sur le terrain» de la campagne de

OBSERVATION du secteur
(indices de surface)

— TOPOGRAPHIE : micro et
macro relief (ruptures de
pentes, efc.).

— VEGETATION et OCCUPATION
DES SOLS (bois,
peupleraies, prairies efc.)

— SURFACE DU SOL (si le sol
est nu) : observation de
surface - pierrosité /
affleurements de craie, de
silex ; changements de
teintes ; mouilléres efc.)

!

modifications

Travail effectué « au bureau »

(voir schéma précédent)

!

CARTE D’ESTIMATION DE
ZONES DONT LES SOLS SONT
SUPPOSEES « HOMOGENES ».

S

!

PLAN DE SONDAGE
PREVISIONNEL (localisation,
densité efc.)
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Cette étape doit faire face a deux limitations majeures (aussi valables pour la
phase de prospection a la tariere) :

— Un sol couvert de végétation (forét, champs, prairies) n’offre quasiment aucun
indices de surface visible de loin.

— Un minimum de relief est nécessaire pour offrir des points de vue intéressants
de la zone étudiée. C’est généralement le cas dans la Somme, sauf dans la

Plaine Maritime.
2.5 Prospection de terrain - Phase d’acquisition des données.

La figure 6, page suivante, illustre ce paragraphe.

L'étude des sols d’'un secteur par des sondages a la tariére est I'étape clé de
toute cartographie des sols. Les phases préparatoires exposées précédemment n'en
sont pas moins importantes. Elles permettent au pédologue de ne pas démarrer sa
prospection « a 'aveugle », et autorisent une économie substantielle de moyens (ou,
selon le point de vue, une optimisation de l'utilisation des moyens disponibles).

Le volume de terre observé par les sondages tariére est dans tous les cas trés
limit¢é au regard du volume total de la couverture pédologique. Lors dune
cartographie utilisent une méthode systématique (sondages placés suivant un
quadrillage régulier), I'analyse n'intervient que pour la réalisation de la carte. Lors
d'une cartographie « raisonnée », l'analyse précéde et accompagne la phase de
prospection qui, de ce fait, suit la progression de la réalisation de la carte. A I'inverse,
une prospection systématique présente I'avantage de limiter les erreurs, en évitant
de délaisser certaines zones en apparence homogéne, et s’avére plus efficace
quand le terrain n’offre que peu d'indices de surface pour les caractéres étudiés.

La phase de description n’est pas neutre. Elle fait appel a des appréciations
visuelles et tactiles (voir olfactives ou auditives) du pédologue. Elle ne peut étre
exhaustive et consiste donc a sélectionner un panel de caractéres jugés importants.
Fort heureusement, un nombre relativement restreint de caractéres peut rendre
compte des propriétés essentielles du sol, ce qui permet malgré tout de les décrire
sans restreindre excessivement le champ d’utilisation.

La description des sondages tariére suit généralement une méthode de
description choisie au préalable, que cette méthode soit un protocole écrit ou une
habitude de travail. Une méthode de description des sols doit répondre aux points
suivants :

— Quels caractéres du sol décrire ?
— Avec quelle précision faut-il décrire ces caractéres ?

— Quels moyens faut-il employer pour évaluer ces caractéres ?
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figure 6 :Phase de prospection - réalisation des

sondages tariére :

....................... y—

Phases suivantes de I'étude

Travail effectué « au bureau »
(voir schémas précédents)
...... )
" Y
CARTE D’ESTIMATION DE
ZONES DONT LES SOLS SONT
SUPPOSEES « HOMOGENES ». COUVERTURE
PEDOLOGIQUE REELLE
I (continuum tridimensionnel)
>, . ¢
PLAN DE SONDAGE
PREVISIONNEL (localisation, ®
densité efc.)
4 Y.
METHODE DE DESCRIPTION DES SONDAGES TARIERE !
SOLS A LA TARIERE ¢ >( (observation des échantillons
— caractéres a décrire. ) de sol)
— méthode d’évaluation
— modalités de notation /
valeurs possibles
Données ponctuelles sur les
sondages (Fiches)
— géographiques =
localisation sondage.
Connaissances sur les sols — sémantique = description
du secteur, expérience du du sondage.
pédologue, efc.
modification l,
des limites :
INTERPRETATION des

® données (au fur et a mesure) |
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Le choix systématique de modalités de réponses possibles peut paraitre
inopportun. Le fait que ce genre de protocole soit rarement suivi a la lettre sur le
terrain ne pése pas non plus en faveur d'une telle rigidité. Ce cadre d'utilisation a
pourtant plusieurs avantages :

— Il permet aux différents utilisateurs de comparer leurs données (pour les mettre
en commun, ou pour des controles).

— |l permet au descripteurs de s’étalonner, en utilisant des méthodes de mesure
plus pointues (analyses de terre ou autre mesures). La description, forcément
subjective, risque en effet de « dériver » en I'absence de repéres fiables.

— |l facilite 'apprentissage en proposant d'office une liste de réponse possible.
Inversement, il simplifie toujours la perception du pédologue.

— |l permet la mise au point d'outils adaptés a la méthode, pour la saisie, le
stockage, la transmission et le contrble des données.

Dans le cas de ce mémoire, il s’avére nécessaire de proposer une méthode de
description adaptée au contexte de la Somme. L'élaboration d’'une fiche de terrain et
d’'une base de données fait partie des outils souhaités.

Mais la difficulté réside moins dans la description des sols que dans
linterprétation des données collectées. Cette analyse est effectuée au fur et a
mesure de la collecte des données, en grande partie sur le terrain. Elle consiste en
deux processus liés, détaiilés dans les paragraphes suivants : la réalisation d'une
typologie (§ 2.7) et la cartographie des sols (§ 2.8).

2.6 La désignation des sols, étape intermédiaire entre la
description et la typologie.

Qu’est-ce que la désignation d’un sol (sous forme d’un sigle) :

La désignation d'un sol est en quelque sorte une étape intermédiaire entre sa
description et son rattachement a un « type » de sol donné. C’est une sélection
choisie de caractéristiques du sol (BAize & JaBioL - 1995, [6], p. 291), jugées
essentielles pour appréhender certaines propriétés du sol.

NB : Les notions de caractérisation des sols (méthode Massif armoricain [32]) ou de
codification des sols (méthode lorraine [14]) sont similaires (ou identiques ?) a
la notion de désignation des sols.

Le résultat de la désignation est un sigle. Ce mot a en fait deux significations
liges :

— C’est un ensemble de caractéres, et leurs valeurs, issus de la désignation.
—  Clest la représentation écrite ou graphique de cet ensembile.

Plus encore que sa description, la désignation du sol fait appel a une méthode
bien cadrée. Elle impose :
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— Les caractéres du sol a renseigner.

— Les modalités de description possibles pour ces caractéres. Celles-ci se
traduisent concrétement par des classes de valeurs, par une liste de cas
possibles ou plus simplement par l'indication de présence ou d’absence de
certains caracteéres.

— La maniere de coder l'information : Chaque classe, chaque cas possible est
renseigné par un symbole particulier ou une valeur précise.

— La maniére de représenter ’ensemble des informations : en ligne (Lorraine
et Massif Armoricain) ou sous forme d’une fraction (Bruckert).

Cet encadrement a plusieurs intéréts :
— Ladésignation offre une vue plus synthétique du sol que la description, ...

— ... mais elle est aussi moins restrictive que le rattachement a un « type » de sol.
On peut désigner les sols de sondages sans pour autant avoir défini de
catégories.

— La désignation facilite la réalisation d’une typologie ou d'une cartographie. A un
type de sol va alors correspondre un groupe de sigles possibles.

— Le nombre restreint de caractéres retenus et le codage précis des informations
autorisent une représentation graphique sous forme d'un sigle. C’est une
ecriture organisée des caractéres de la méthode de désignation.

— En sélectionnant les informations importantes, et en les représentant
graphiquement, la désignation facilite la communication d’informations sur les
sols, notamment vers les personnes non expertes.

Chaque méthode de désignation répond a des objectifs propres.

La sélection d'un nombre relativement restreint de caractéres obéit a une
logique précise, qui différe plus ou moins selon la méthode de désignation. En effet,
suivant leurs impératifs, certains caractéres jugés essentiels par les uns pourront
devenir secondaires pour les autres. Les principales différences entre les différentes
méthodes de désignation, ainsi que leur justification, ont été brievement abordées
dans la 1% partie du rapport.

2.7 Exploitation des données - Réalisation d’une « typologie »
des sols observés.

A partir du moment ou quelques sondages ont été effectués, les pédologues
peuvent commencer & comparer les sondages entre eux. lis cherchent a définir quels
sondages peuvent étre considérés comme similaires du point de vue des objectifs de
I'étude.

La figure 7, page suivante, illustre ce paragraphe.
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figure 7 : Schéma du processus de regroupement des sondages en unités de sol
(« types ») de sol :

Phase précédente Méthode de synthése des
PROSPECTION TERRAIN données du sondage :

— sélection des caractéres
Données ponctuelles sur les ies pius importants.
sondages (fiches)

' ’ ?

> Synthése des données
éventuellement I

+ SIGLE (forme ponctuelle)

= ensemble de caractéres
choisis.
= mode de représentation

et/ou graphique des données

Y Y
Classement, tri des PARAMETRES DE CLASSEMENT

sondages en différentes C) ¢ * (adaptés aux objectifs)

catégories de sols i
g — échelle de rendu

I — caractéres les plus

importants (discriminants).
— seuils de valeur

UNITES DE SOL (discriminants).
éventuellement sous forme — classes de valeur ou
d’un SIGLE (forme spatiale) cas type.

— niveau de précision
du classement.
I — elc.
ou
Phase suivante : Utilisation d’une classification

— Utilisation « telles existante (internationale,

quelles » des Unités de nationale ou locale).

sol.
— Réalisation d’'une carte de

sol.
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Elaboration d’une typologie ou rattachement & un systéme existant ?

Deux possibilités s’offrent généralement aux pédologues. Dans les deux cas, la
désignation préalable du sol peut faciliter I'analyse.

— lls peuvent chercher & «rattacher» les sols (échantillons) observés aux
catégories d’une classification (RP 1992 - 1995) ou a un référentiel existant.

Les «types de sol » étant des entités théoriques, le rattachement est
rarement parfait. Il peut étre multiple ou partiel.

— lIs peuvent élaborer leur propre référentiel. Il s’agit en fait d'établir une typologie
locale des sols, plus ou moins orientée vers des problématiques particuliéres.

C’est ce cas qui est considéré dans ce mémoire et illustré dans la figure 7,
la Somme ne disposant pas de référentiel de sols.

Les référentiels existant au niveau national ou international ne répondent pas
forcément bien aux objectifs des études de sol locales. Plus simplement, ils ne sont
pas adaptés aux grandes échelles. Baize (1992, [7]) indique ainsi que le RP reste
valable jusqu’'a I'échelle d’'une petite région naturelle. Pour les échelles plus petites,
une typologie locale est préférable. De méme, si les référentiels ne sont pas
suffisants pour réaliser des cartographies a grande échelle (1/25 000° ou plus), ils
offrent néanmoins une base stable sur laquelle elles peuvent reposer.

Les « types » ou « catégories » ainsi définis sont appelés « Unités de Sol »
(US), ou encore « Unité Typologique de Sol » (UTS).

Cette étape typologique est un préalable indispensable a la réalisation de
cartes de sols. La réalisation des sondages, la typologie et la cartographie sont
genéralement réalisées en paralléle (voir la figure 3, p. 23).

Les notions de sol objet, sol image et sol concept permettent de mieux
comprendre les différents niveaux de simplification ou d’extrapolation d’'une étude de
sol (voir 'annexe 3 p. 135). On retiendra notamment que la description du sol est
déja une simplification significative de la réalité du sol, a commencer par le passage
d’'un milieu variant continuellement dans les trois dimensions de I'espace (sol objet) a
une image ponctuelle de celui-ci (sol image).

La couverture pédologique ne peut étre considérée comme homogéne au sein
d’'une méme plage cartographique. En effet les « types » de sol que I'on choisit de
distinguer (sols concept) ne reflétent pas une réalité, mais sont destinés a mettre en
évidence certains caractéres ou certaines propriétés du sol, et sont des artefacts
nécessaires a la représentation de I'analyse du pédologue.

2.8 Réalisation de la carte de sol.
Le paragraphe est illustré par la figure 8, page suivante.

La phase de «typologie » entamée, le pédologue dispose (au moins
partiellement) de catégories de sols dans lesquelles il peut répartir ses sondages.
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figure 8 :Schéma illustrant la phase de réalisation d’'une carte de sol :

Phase précédente

CLASSEMENT DES SOLS OBSERVES

Unités de Sols

4

ou

siltrop complexe pour,_:

Y

élre représentée a
I'échelle

Regroupements

Unités Cartographiques de
sol

€

]

SPATIALISATION
= délimitation d'aires
géographiques* dont les
sols appartiennent a une
méme unité
cartographique.

Carte des aires
géographiques dont les sols
sont supposés « similaires »

(aprés correction)

A
Y.

!

Plages cartographiques

Données ponctuelles sur les
sondages, rattachés a une
unité cartographique.

!

CARTE DES SOLS

]

Ajustement des régles
locales de répartition des
sols dans le paysage.

Phases suivantes
Analyse « thématique » des
données

*: dont les limites supposées

sont forcément imparfaites, les plages
cartographiques étant des portions finies d’'un milieu dont les propriétés varient
continuellement dans les 3 dimensions de I'espace.
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La typologie n'est qu'un systéme qui permet de rattacher des points (les
sondages) localisés dans I'espace & un type de sol. La phase de cartographie va
consister & passer de ces points a des aires géographiquement délimitées (voir la
figure 8). Cela a deux implications :

— On passe de données ponctuelles repérées dans l'espace a des aires
géographiques a part entiére.

— On passe de données réellement observées a des données issues d’une
estimation.

Il s’agit donc bien d’un travail d'extrapolation.

Le travail du pédologue consiste donc & découper le secteur étudié en aires
géographiques (plages cartographiques) dont il estime que les sols appartiennent a
une méme catégorie. A de petites échelles les unités et plages cartographiques
peuvent représenter des concepts différents.

Les Unités Cartographiques de Sol (UCS) sont issues de regroupements entre
Unités Typologiques de Sol, destinés a pallier le manque de précision de la
représentation graphique. Une UCS peut ainsi contenir une ou plusieurs UTS. On
définit donc des plages cartographiques de méme UCS. Si cette UCS comprend
plusieurs UTS, les limites entre celles-ci ne sont pas représentées (parce qu'il n'est
pas possible de représenter les limites entre les UTS a I'échelle considérée et /ou
parce que ces limites n'ont pas pu étre identifiées).

De la méme maniére que les types de sols sont des artifices destinés a mettre
en évidence I'analyse du pédologue, les plages cartographiques ne reflétent pas une
réalit¢ concrete, mais plutdt la représentation linéaire d’'une transition en réalité
graduelle. Cette limite n'est qu'une estimation, extrapolée a partir d’observations
ponctuelles.

Pour le travail présenté dans ce mémoire, les différents niveaux d’organisation
des sols observés (données issues de I'observation ; désignation ; unité typologique
de sol ; unité cartographique de sol) ont un impact direct sur la maniére dont le sigle
doit étre adapté. En effet, il doit idéalement permettre de désigner une observation
ponctuelle, un type de sol ou une plage cartographique. Un exemple simple permet
d'illustrer ce point : si pour la désignation ponctuelle d’un sol une simple indication de
sa profondeur peut suffire, la désignation d'un type de sol requiert une plage de
profondeur possible (minimum, maximum ; classe de profondeur).

29 Analyse des données collectées sous I'angle de
problématiques particuliéres.

Les étapes précédentes décrivaient I'acquisition d'informations « générales »
sur les sols d’'un secteur. Ces informations concernent surtout la morphologie du sol,
mais aussi son fonctionnement ou ses propriétés agronomiques et/ou
environnementales, si celles-ci sont importantes (comme le regime hydrique par
exemple). Ces données n’ont d’intérét que dans la mesure ou elles servent a
déduire d’autres informations plus ciblées sur le fonctionnement et les
propriétés du sol.
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figure 9 :Schéma de la phase d’analyse thématique des données collectées lors
d’'une étude de sol :

CARTE DES SOLS
Unités de Sol Unités Plages
(Types) +| Cartographiques 4| Certographiques
” de Sol (Aires)
CONNAISSANCES
v Théme(s) / Problématique(s)
Etude approfondie et ciblée
(analyse de terre, profils '? 3
pédologiques)
Caractere(s) du sol
(valeur)
: v
Calcul(s) / Analyse(s) < —‘ Analyse / Calcul / Modéle
I Propriété(s)
Propriété(s) / Potentiel(s) / et/ou Potentiel(s)
Sensibilité(s) de I'Unité de et/ou Sensibilité(s)
Sol
T ( "
> Spatialisation :
\ !

« FICHES » par unité de sol : CARTE(S) THEMATIQUE(S),
— description ; axées sur une ou plusieurs
— propriétés, potentiels, problématiques

sensibilités ;

— solutions possibles.
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Il est possible d'orienter I'étude vers des problématiques particuliéres dés son
demarrage, mais les données obtenues ne sont alors utilisables que dans le cadre
restreint de ces problématiques. Commencer I'étude par une partie plus descriptive a
donc plusieurs avantages :

— Les résultats obtenus sont vérifiables. Par exemple, une carte d’aptitude &
I'épandage n’a de valeur que dans la mesure ou elle est accompagnée d’une
carte des sols qui permet d’en vérifier la pertinence.

—  C’est économiquement plus intéressant. Les données obtenues sont utilisables
pour des problématiques variées (et donc des utilisateurs variés).

— Les résultats obtenus peuvent faire I'objet de réajustements ou de corrections

ultérieures.

Les analyses possibles sont trés variées. Chacune d’elle demande de disposer
d'une «clé d’interprétation » particuliére. Il s'agit de connaissances, souvent
réesumeées sous forme de modéles (formules) qui permettent de passer des
caracteres du sol & certaines de ses propriétés ou ses potentiels. Il est parfois
nécessaire de les « calibrer », par des expérimentations ou des études adéquates,
pour les ajuster au contexte pédoclimatique de la région.

L'analyse des données peut aboutir sur de multiples résultats ou utilisations :

— La realisation d’une « fiche » pour chaque type de sol identifié. On peut y faire

figurer, outre les principaux caractéres d’identification de la catégorie, des
informations sur les propriétés du sol (drainage interne), ses potentialités
(agronomiques notamment), ou les risques d’accidents (érosion, battance). Le
guide agronomique des sols du département de I'Oise offre un bel exemple de
telles fiches (réf. [3]).

— La realisation de cartes ciblées sur certaines propriétés des sols, sur certains
potentiels ou certains risques. Pour peu que I'on dispose des moyens d’analyse
des propriétés du sol, les SIG offrent une certaine souplesse pour réaliser de
telles cartes.

— Les connaissances acquises peuvent étre utilisées pour des diagnostics plus
ponctuels, a I'échelle d’'une parcelle par exemple. Cet aspect est développé
dans le paragraphe suivant.

L'etude des moyens d’interpréter les données pédologiques ne fait pas partie
des objectifs de ce mémoire. Le travail d’adaptation de la méthode de désignation
doit cependant s’assurer que les caractéres nécessaires a ces interprétations sont
bien pris en compte (dans la mesure ol ils peuvent étre évalués par un sondage
tariére).

Dans une perspective & plus long terme ces éléments montrent que la capacité
de designer et de cartographier les sols n'est pas suffisante pour s’attaquer a des
problématiques complexes. Il est aussi nécessaire de clarifier ou de développer les
differentes  « grilles d'interprétation » nécessaires qui (pour des raisons
strategiques ?) apparaissent rarement dans les études de sol.
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210 Diagnostics et propositions de solutions aux problémes
posés.

La réalisation des documents cités ci-dessus, comme des cartes ou des fiches
de sol, ne permet pas encore de proposer des solutions concrétes a des problémes
particuliers. Faire un diagnostic précis, suivi normalement de préconisations
adaptées, nécessite d’avoir intégré des facteurs peu stables dans le temps, d'origine
anthropique la plupart du temps. Ces facteurs sont par exemple, les pratiques
culturales (rotation, fertilisation minérale, organique, travail du sol efc.) ou encore la

météo du moment.

Il n'est pas pertinent d’intégrer de tels facteurs dans les premiéres phases d’'une
étude de sol, du fait de cette instabilité. L'origine anthropique de certains caractéres
du sol, en plus de les rendre généralement instables dans le temps, a aussi pour
conséquence de rendre difficilement prévisible leur répartition géographique.

Il est cependant indispensable de les prendre en compte pour préconiser des
solutions adéquates aux problémes posés.
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3 METHODOLOGIE : COMPARER, CHOISIR ET TESTER.

La partie précédente a permis de mettre en évidence les points clé du travail a
realiser. Il convient maintenant de détailler la stratégie adoptée pour les résoudre. La
méthode de travail fait ressortir deux volets :

— Une partie consacrée aux questions de description et de désignation du sol, et
aux outils qui s’y rapportent.

— Une partie axée sur l'analyse des documents utilisables pour préparer des
travaux de cartographie des sols.

3.1 Recherche documentaire : Les données du probléme.

Si la méthode de travail différe selon les partie de I'étude, les documents sur
lesquels elle se base sont les mémes. Dans un cas on s’attache aux données
semantiques ou ponctuelles, et dans I'autre on s’intéresse aux données spatialisées.

3.1.1  Documents relatifs a la description et la cartographie des
sols.

Plusieurs ouvrages de référence ont été utilisés pour établir la base
méthodologique du travail. Les principaux ont été :

— « Guide pour la description des sols », de Denis Baize et Bernard Jabiol,
(1995, {6]).

Cet ouvrage traite de nombreux aspects de la description des sols (hors
analyse de laboratoire), depuis le choix du point et la description du site jusqu’a
la saisie informatique des données. Les éléments d'interprétation des données
observées ne sont pas négligés. Les limites de I'outil tariére sont détaillées pour
chaque élément de la description.

— « Cartographie des sols », de Jean Paul Legros, (1996, [26]).

Cet ouvrage compléte effacement le guide pour la description des sols. I
ne s'attarde pas sur la description du sol, mais détaille les autres éléments d’'un
travail de cartographie, depuis le choix d'une échelle pertinente jusqu’a
I'interprétation des données collectées. Les aspects théoriques et pratiques des
différentes méthodes de cartographie sont bien slr approfondis.

— « Référentiel Pédologique des principaux sols d’Europe », de 'AF.E.S.,
(1992, [1]).

Cet ouvrage permet de s’assurer des définitions « officielles » des
différentes dénominations d’horizons et de Sols Références. La description
précise des sols référence permet de repérer les caractéres nécessaires a
I'identification du sol.

— « Bases et techniques d’une cartographie des sols » de M. Jamagne (1967,
[20]).
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Cet ouvrage plutdt concret et pratique traite aussi bien de la description
des sols, que de leur désignation (sous forme de sigle), de leur classification ou
de leur cartographie. Il comprend un chapitre sur la photointerprétation.

NB : La chambre d'Agriculture de la Somme ne dispose pas du document de
référence de la CPCS de 1967. De nombreux documents se référent a cette
classification, mais les auteurs prennent quelques libertés avec les appellations.
C’est donc une référence qu'il sera nécessaire d’acquérir pour poursuivre la
synthése des données pédologiques.

De nombreux autres articles (revues Etude et Gestion des Sols, Science du Sol
efc.) ou documents ont été consultés pour éclaircir certains aspects de I'étude. Les
plus intéressants sont cités dans la bibliographie.

312 Meéthodes de désignation et référentiels agronomiques de
sol.

Etude de la méthode du sigle du Pr. Bruckert.

Les caractéres du sol utilisés par la méthode de désignation et la justification de
leur intérét (article présenté en annexe 10) ont servi de base a I'ensemble du travail
Les modifications de cette méthode ont été limitées au minimum, dans la mesure ou
les choix restaient pertinents. Les modifications effectuées par les utilisateurs francs
comtois de la méthode ont aussi été prises en compte (Communications
personnelles ; LucoT & GAIFFE, 1995, [28])

Mais la comparaison avec d’autres méthodes de désignation a permis de
I'enrichir, de la modifier ou d’en conforter les choix.

Mais c'est surtout par comparaison avec les autres méthodes de désignation
que la méthode Bruckert a été adaptée.

Autres méthodes de désignation et référentiels.

Deux méthodes de désignation ont été analysées : La méthode lorraine [14] et
la méthode Massif armoricain [32]. Comme pour la méthode Bruckert, les documents
disponibles décrivent la méthode de désignation mais n’abordent pas la description
détaillée du sol. La méthode Jamagne mise au point dans I'Aisne ressemble aussi a
une méthode de désignation, mais chaque « étage » de la classification utilise des
critéres propres et un codage spécifique.

L'étude ne concerne pas directement les référentiels de sols, néanmoins les
caractéres du sol qu'ils décrivent sont une information utile. Deux référentiels ont été
étudies : le guide agronomique des sols de I'Oise et la classification des sols de
I'Aisne de Jamagne. Le référentiel des sols d’Alsace a aussi été consulté. Il présente
une clé de détermination des types de sol intéressante, basée notamment sur les

paysages.

Les points étudiés pour ces deux types de travaux (méthode de désignation et
reférentiels) sont identiques : Quels sont les caractéres du sol utilisés ? Comment
sont-ils décrits ? Comment sont-ils codés ?

Description, désignation et cartographie des sols de la Somme 40740




3. Méthodologie

Les caracteristiques des sols du plan d’épandage Roquette sont aussi codifiées
sous forme d'un sigle linéaire. Cette méthode de codification des sols présentant
également un intérét, les caractéres qu'elle prend en compte ont aussi été examinés,
comme pour les autres méthodes.

3.1.3 Sols, topographie et géologie de la Somme.

Les documents exposés au chapitre précédent constituent ia partie générale de
la recherche bibliographique sur la description et la désignation des sols. Ces
données permettent de connaitre les caractéres qu'il est pertinent de décrire et,
parmi eux, ceux qui doivent apparaitre dans la désignation du sol. La phase suivante
vise plutét a choisir la maniére de décrire ces critéres et doit donc reposer sur des
données propres a la Somme. Ces données « locales » permettent d’identifier les
caracteres du sol qui ont un intérét particulier dans la Somme (la nature des
éléments grossiers par exemple).

3.1.3.1 Les monographies de 'INRA.

Les 5 monographies réalisées par les chercheurs de la station agronomique
d’Amiens (réf. [21], [22], [23], [24], [26]) décrivent les principaux types de sols de
chacune des petites régions agricoles de la Somme, et leur répartition par rapport au
relief et a la géologie.

Bien qu'étant d'une précision inférieure a celle des outils a élaborer, les
informations contenues dans les monographies permettent de s’assurer que la
méthode de désignation peut servir a distinguer les grands types de sols du
departement (en particulier pour des caractéres comme la pierrosité, la texture
dominante et les matériaux sous-jacents des sols - Les indications concernant la
profondeur des sols sont plus limitées).

C’est sur les questions de répartition des sols dans les paysages, et par rapport
a la géologie, que les monographies se révélent les plus utiles. Les deux
toposéquences présentées page suivante en sont lillustration (figure 10 et figure 11).
Ces connaissances sont importantes pour la préparation des travaux de
cartographie.

La carte des textures de sols de la Somme au 1/250.000° et sa notice
explicative ne sont pas assez précise pour étre réellement utiles a notre étude. Ces
documents offrent cependant une vue d’ensemble de la Somme nécessaire pour
visualiser les différences entre petites régions agricoles.
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figure 10 :« Répartition topographique des affleurements et des sols » présentée
dans la monographie des sols du Vimeu (1943, [24]) :
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3.1.3.2 Carte des sols du plan d’épandage Roquette.

Les cartes de sol du plan d’épandage de Roquette Fréres - site de Vecquemont
(et leur légende) ont été utilisées pour cette étude. La société a autorisé la Chambre
d'Agriculture de la Somme a utiliser ces données dans un but de connaissance des
sols du département. ‘

En plus d’'étre basées sur une « méthode de codification » intéressante, les
cartes de sol du plan d’épandage de Roquette ont permis d’avoir un apergu précis de
la diversité des sols dans I'’Amiénois. L’étude est réalisée au 1/25.000°, et sépare les
cartes de sols (non thématiques) des cartes d’aptitude a I'épandage. Ces données
sont donc trés proches de celles qui pourront étre cbtenues par I'adaptation du sigle
du Pr. Bruckert.

Les types de sols identifiés lors de cette étude ont donc été utilisés pour
s'assurer que l'adaptation de la méthode de désignation permettait de rendre compte
de leur spécificité (profondeur de sol, pierrosité, hydromorphie etc.)

Les cartes ont aussi été trés utiles pour vérifier la pertinence des données
géologiques et topographiques pour préparer la cartographie des sols (voir le
paragraphe 3.3).

Autres plans d’épandages :

Les cartes d’autres plans d’épandages auraient pu étre étudiés en détail, mais
l'utilisation de ces données pose certains problémes :

— Les données de ces plans d'épandages n’étant pas du domaine public, elles
peuvent difficilement étre utilisées sans une autcrisation préalable du
demandeur de I'étude.

— Comme expliqué dans le paragraphe 3.2.1, p. 46, la comparaison des données
pédologiques de différentes origines pose probléme. C'est aussi le cas des
plans d'épandages, malgré le fait qu'ils traitent généralement des
problématiques trés similaires, a une méme échelle de représentation
(1/25.000°).

3.1.3.3 Travaux sur les sols des départements voisins.

Certaines petites régions agricoles de la Somme se prolongeant dans les
departements voisins (le Vermandois dans I'Aisne et le Plateau Picard dans I'Oise),
le référentiel des sols de I'Oise [15] et la classification des sols de I'Aisne (Jamagne,
[20]) ont été considérés comme des sources d'information sur les sols de la Somme.
Mais seuls certains types de sol sont transférables & la Somme.

Cependant, ces deux travaux répondent & des objectifs particuliers, (et sont
adaptées a leur contexte départemental), ce qui rend nécessaire une réflexion sur
les caractéristiques transposables et celles qui ne le sont pas.
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3.1.3.4 Données géologiques.

Les notices des cartes géologiques qui couvrent le territoire de la Somme
traitent, entre autre, des formations superficielles, dont les sols font partie. Ces
notices contiennent des données trés utiles sur les sols rencontrés dans la Somme
(influence de l'orientation des versants, composition des sols de colluvion efc. — voir

la figure ci-dessous).

figure 12 : Schéma d'une toposéquence des formations géologiques
accompagnant la carte géologique au 1/50.000° de Amiens (source BRGM [44]) :

Profil orienté, Sud-Nord cu Ouewt-Est, avec disposition schématiquo

des formetions curtographides

Intérét des matériaux géologiques pour la connaissance des sols.

Un des points importants de I'adaptation de la méthode de description et
désignation des sols est l'inventaire des matériaux géologiques présents dans la
Somme. La connaissance de ces matériaux permet de préciser les modalités de
description de plusieurs caractéres du sol :

— Roche sous-jacente des sols, susceptible de faire obstacle a la tariére si elle se
situe & moins de 120 cm de profondeur.

— Roche(s) mére(s) du sol, c’est a dire le ou les matériaux & partir desquels le sol
c'est développé.

La meéthode Bruckert ne prend pas en compte la roche mére, sauf
indirectement pour le caractére colluvial des sols. Le terme de colluvions ne
désignant d'ailleurs pas un matériau géologique précis, mais plutét le caractére
remanié du matériau.

— Nature lithologique de la pierrosité rencontrée sur I'échantillon de sol prélevé a
la tariére. Cette pierrosité provient de laltération d'un matériau géologique
(autochtone ou allochtone).

— Qualité du drainage interne du sol, et donc intensité des phénoménes
d’hydromorphie. En effet, le drainage interne d’'un sol dépend en partie de la
perméabilité de la roche sur laquelle il repose (mais aussi de sa perméabilité

propre).
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Inventaire des matériaux géologiques.

Les matériaux géologiques ont été inventoriés a partir de plusieurs sources
d'information (documents listés au paragraphe 3.1.3, a I'exception des carte des
terres agricoles et des travaux des départements voisins).

L'inventaire des matériaux géologiques de la Somme repose sur deux types de
documents : les documents relatifs aux sols dans la Somme (monographies INRA,
cartes du plan d'épandage Roquette, secteur de référence drainage du
Marquenterre) et les documents relatifs a la géologie de la Somme.

Les premiers traitent spécifiquement des matériaux sous-jacents et de Ia
pierrosité des sols, et ne concernent donc que la partie prospectée des formations
superficielles, entre la surface et 120 cm.

Les seconds traitent des formations géologiques en général, dont font partie les
formations superficielles. Il est donc nécessaire de décoder I'information pour passer
de la notion de « matériau géologique » a celle de « matériaux sous-jacents des

sols ».
Pour chaque carte géologique, ont été relevés :
— Les unités cartographiques (cartes et Iiégendes).

— Les formations géologiques représentées par ces unités cartographiques
(notices).

— La nature lithologique de ces formations géologiques (notices).

Le principe des unités cartographiques des cartes géologiques est en effet le
méme que pour les cartes de sol : Une unité cartographique peut contenir plusieurs
matériaux différents.

C'est en fait la nature lithologique des formations qui présente le plus d’intérét
pour adapter la méthode du Pr. Bruckert. Par exemple, le fait qu’une carte présente
des formations tertiaires n'a que peu d'intérét pour savoir quelle sera la morphologie
du sol. [l est par contre intéressant de savoir que ces formations tertiaires peuvent
étre des argiles et/ou des sables et/ou des greés.

L'inventaire a nécessité une lecture systématique des notices des cartes
géologiques, accompagné d'un tri méthodique des données « utiles ». Les
particularités de chaque carte ont ainsi pu étre identifiées. Pour la méthode de
désignation, cet inventaire a ensuite été simplifi€ de maniére a ne recouvrir que les
différentes natures lithologiques possibles.

3.1.3.5 Autres documents consultés.
Secteur de référence drainage du Marquenterre.

Les données du rapport d'étude et les cartes de sol au 1/10.000° du secteur de
réference drainage du Marquenterre (1987, [17]) sont une source d'information
précieuse sur la petite région agricole de la Plaine Maritime. Ce secteur étant, par
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son relief peu marqué et sa géologie particuliére (dépdts marins hétérogénes), un
secteur a part dans le contexte de la Somme.

Cartes Départementales des Terres Agricoles.

Ces deux cartes au 1/50.000° couvrent les méme secteurs que les cartes
geologiques de Amiens et de Moreuil (1983, [56] et [67]). Comme exposé au § 2.9,
F'utilité de ces données pour I'étude est finalement limitée. Les minutes de terrain
ayant servi a leur élaboration étant perdues, on n’est plus en mesure de valoriser les
prospections qui ont été faites a I'époque (alors qu’on dispose des fiches descriptives
des sondages réalisés, malheureusement pas géo-référencés). |l parait difficile de
passer d’une valeur agronomique a un type de sol précis.

3.2 Description et désignation des sols - Inventorier, comparer,
sélectionner et tester.

L'approche retenue pour sélectionner les caractéres du sol a décrire, et pour
adapter la méthode de désignation est simple mais méthodique.

Pour la méthode de description :

— inventaire bibliographique des caractéres (ou des modalités de description)
possibles ;

— évaluation de l'intérét de chaque caractére (ou de l'intérét des modalités de
description) ;

— si plusieurs choix sont possibles, comparaison des avantages et inconvénients
de chacune des possibilités ;

— Choix des caractéres a décrire, et de la maniére de les décrire ;
et pour la méthode de désignation (en plus des éléments évoqués ci-dessus) :

— identification des éléments de la méthode de désignation du Pr. Bruckert qui ne
sont pas utilisables hors de leur contexte franc-comtois ;

— recherche d’éventuels caractéres du sol pertinents dans la Somme, qui ne sont
pas pris en compte dans la méthode Bruckert ;

— recherche des alternatives possibles pour la Somme, ou plus simplement des
situations possibles dans la Somme (qui n’existaient pas en Franche-Comté).

L'inventaire bibliographique a été décrit au paragraphe 3.7. La comparaison des
données recueillies ne peut se faire sans avoir abordé au préalable la question de
leur compatibilité (les données sont-elles comparables ?)

32.1 Hétérogénéité des données pédologiques.
L'utilisation des diverses sources de données pose le probléme de leur

compatibilité. La question est surmontable quand il s’agit simplement de faire
inventaire des caractéres pris en compte ou des situations possibles dans la
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Somme (nature lithologique des formations géologique efc.). Le probléme est plus
accentue pour faire l'inventaire des différents types de sol du département. Ce
travail, qui se rapproche d’'une typologie, a été envisagé mais pas approfondi durant
cette étude. Si des travaux sont entrepris pour améliorer la connaissance de la
reépartition des sols dans les paysages de la Somme, ou pour élaborer un référentiel
de sol, il sera a nouveau nécessaire de rechercher des solutions pour utiliser les

données existantes.
Sources d’hétérogénéité entre les données.

Les différents points clé d’une cartographie des sols, exposés dans la partie 2
sont autant de sources d’hétérogénéité :

—  Echelle de travail.

— Caractéres ou propriétés du sol pris en compte (dépendant du théme de
I'étude).

—  Précision de I'évaluation des différents caractéres.
—  Classification ou référentiel utilisé (ou typologie propre a I'étude).
— Rendu des données (carte de sol ou carte thématique).

Les differentes maniéres de catégoriser les sols ne facilitent pas les
comparaisons. Chacune d’elles répond a des objectifs propres, se base sur un
ensemble de caractéres donnés, et n'est donc pas toujours comparable avec les
autres. Par exemple, la classification utilisée par Jamagne dans I'Aisne, est un
systéme hiérarchisé, tandis que les référentiels ne le sont pas.

322 Sélectionner les éléments les plus pertinents.

Les données inventoriées, leur compatibilité évaluée, il est possible de les
comparer, afin de retenir les plus pertinentes. Ces choix peuvent étre tranchés de

différentes maniéres :

— Pour des raisons scientifiques : e caractére est important pour comprendre le
fonctionnement du sol (sous langle de son utilisation anthropique,
agronomique, ou environnemental).

— Pour des raisons statistiques : le caractére, le seuil de valeur, est un facteur
discriminant qui refléte des différences statistiques entre les sols.

— Pour des raisons humaines, matérielles et économiques :
— Limites matérielle des moyens utilisés (tariére efc.).

— Rapport entre importance du caractére et le temps nécessaire a sa
description.

— Pour des raisons locales : le caractére est important dans la Somme :; la
situation existe dans le département ; etc.

Description, désignation et cartographie des sols de la Somme 47 / 47




3. Méthodologie

— Pour des raisons pratiques : le caractére permet de s’assurer de la cohérence
des reponses, il permet de détecter d'éventuelles erreurs, il facilite la
description d'un autre caractére important ; etc.

Ces arbitrages se sont fondés autant que possible sur la méthode franc-
comtoise.

323 Modalités de réponse : seuils et classes de valeurs.

Chacun des caracteres du sol retenus pour la description ou la désignation du
sol doit étre décrit selon des modalités de réponse prédéfinies. Cela signifie que I'on
restreint I'éventaii des valeurs possibles de la description & un panel de réponses
fixé. On peut distinguer plusieurs types de modalités de réponse, qui dépendent des
spécificité du caractére a décrire :

— Classes de valeurs délimitées par des valeurs seuils, segmentant une plage
de valeurs possible continue (profondeur, intensité efc.).

— Ensemble de réponses possibles pour décrire un caractére, spécifiques au
contexte du departement. Il n’y a pas forcément continuité entre les réponses
possibles (c'est par exemple le cas pour la nature lithologique d’un I'obstacle &
I'enracinement).

— Notation « binaire », se limitant a l'indication de la présence ou de I'absence
d’'un caractére.

— Autres systémes élaborés de classes ou de cas types.

C'est le cas de la texture, évaluée a l'aide d'un triangle de texture
(basé sur la proportion d’argile, de limon et de sable), et de la qualité du
drainage interne, reposant sur des «cas type » (basée, entre autre, sur
Fintensité des phénoménes d’hydromorphie, et leur variation sur la profondeur).

Les choix les plus sensibles concernent les caractéres devant étre décrits
suivant des classes de valeur. Ce choix demande en effet de fixer des valeurs seuil
jugées pertinentes (les différents arbitrages possibles sont exposés au § 3.2.2), ce
qui demande des données précises sur le contexte pédologique de la Somme.

324 Elaborer les documents et les outils de travail.

Les choix effectués pour la description du sol et sa désignation ne sont
d’aucune utilité sans les outils qui permettent de les mettre en valeur. Ces outils

sont :

— Un document récapitulant 'ensemble des caractéres a décrire et la maniére de
les décrire, ainsi que les principales raisons de leur choix.

— Une fiche de terrain permettant de saisir le résultat de I'observation des
sondages tariére.

— Une base de donnée permettant de stocker les données des fiches de sol, en
vue de leur transfert vers un SIG et de leur spatialisation.
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— Un guide de terrain résumant les caractéres a décrire et les modalités de
reponse, et apportant des chartes et autres éléments destinés a faciliter
I'apprentissage de la méthode.

Ces outils ne sont que des moyens de mettre en valeur la méthode de
description et de désignation (la méthode de description étant elle-méme un moyen
de faciliter I'application de la méthode de désignation). Il ne s'agit donc plus de
travailler le fond, mais plut6t I'ergonomie. Les éléments pris en compte sont par
exemple : la clarté et la concision des indications ; la facilité de compréhension efc.

La prise en compte des questions d’ergonomie intervient en fait dés la
conception de la méthode de description et de désignation (compromis entre la
facilité d’apprentissage et la pertinence de l'information, ou entre la concision et la
clarté de 'information pour les questions de codage efc.).

Lors de la conception d’'une base de données, les questions d’ergonomie
interviennent a plusieurs niveaux :

—  Compatibilité de la base avec les systémes existants (SIG).

— Pertinence de la structure de la base (répartition des informations entre
différentes tables, liens entre les tables efc.).

— Ergonomie de l'interface graphique utilisateurs / base de donnée (conception
des formulaires). Référence : RATIER - 2000, [30].

—  Possibilité d’extraction des informations sous forme papier ou numerique.

La fiche de terrain est le résultat d'un compromis difficile entre le besoin d'étre
exhaustif, la clarté et la concision. Le positionnement des informations doit dans la
mesure du possible refléter I'ordre dans lequel les données seront collectées. Les
fiches élaborées précédemment ont servi de base a ce travail (Groéll - 1997 [19] et
Service développement de la Chambre d’Agricuture de I'Oise - 1994 [12]).

325 Testerles choix sur le terrain.

Les essais sur le terrain sont un excellent moyen de vérifier la pertinence des
choix effectués. Ces tests ont aussi servi a vérifier les résultats en matiére de
préparation de la cartographie. Ils sont détaillés dans le paragraphe 4.2.2, page 71.

Les autres actions que méne la Chambre d’'Agriculture de la Somme sur les
sols ont aussi fourni des occasions de tester les choix effectués. Quelques
comparaisons entre des profils culturaux (ou pédologiques) et des sondages tariére
ont ainsi été réalisées.

La base de donnée a quant a elle été testée par une secrétaire, afin de
s'assurer qu’elle est utilisable par des personnes n'étant pas pédologues.
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3.3 Préparation des travaux de cartographie. Comparer,
analyser et tester.

Dans l'optique d’accélérer les travaux de cartographie des sols, il est
nécessaire d'évaluer dans quelle mesure il est possible de préparer ceux-ci avant la
prospection de terrain.

Les travaux de la Station Agronomique d’Amiens ont montré qu’il est possitle
d'expliquer, et donc de prédire, la répartition des sols dans les paysages a partir
d’informations sur la topographie ou la géologie des lieux. L’application pratique de
ces régles chorologiques nécessite d’évaluer la pertinence des documents sur la
géologie et la topographie du département pour une utilisation en cartographie des
sols. Les documents sur la géologie ou la topographie répondent en effet a des
objectifs particuliers, et ne contiennent donc pas forcément les informations
nécessaires a la cartographie des sols.

Documents utilisés :
— Les cartes géologiqﬁes au 1/50.000° (réf. [34] a [52]).
— Les relevés stéréoscopiques (photos aériennes) au 1/30.000° (réf. [53])
— Les cartes topographiques IGN au 1/25.000°.

Comme expliqué dans le paragraphe 2.3, la préparation de la cartographie vise
a délimiter des secteurs dont on estime que les sols seront similaires, a I'échelle
considérée. Ceux-ci serviront de base a la prospection de terrain, et seront
progressivement corrigés pour obtenir les plages cartographiques.

L’analyse des différents documents est effectuée en deux temps. Ceux-ci ont
d’abord été étudiés séparément, sous I'angle de la qualité et de 'homogénéité des
informations qu’ils apportent. lls ont ensuite été croisés et comparés avec des
données pédologiques existantes, pour vérifier et étayer les constatations
précédentes.

331  Modes de représentation des données géologiques.

Le territoire de la Somme est couvert par 20 cartes géologiques (certaines
n‘ayant qu'un secteur limité dans la Somme). Elles ont été éditées entre 1968 et
1984, par diverses équipes de géologues. Toutes les cartes ont pu étre consultées, a
I'exception de celle de Bapaume.

L'étalement dans le temps de la réalisation des différentes cartes géologiques
et la diversité des équipes de géologues rendent nécessaire une étude des modes
de représentation des formations géologiques des ces documents. Des différences
notables ont déja été identifi€es par certains utilisateurs des cartes géologiques du
département, mais le probléme n’a pas été décrit.

Concernant les cartes géologiques, les questions relatives a I'adaptation de la
méthode de désignation sont aussi valables pour aborder les problémes de
préparation de la cartographie (voir paragraphe 3.7.3.4, p. 44). Il est important
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d’inventorier les particularités de chacune des cartes géologiques & tous les niveaux
de l'analyse (unité cartographique, formation géologique, nature lithologique des
matériaux). Les besoins de la cartographie des sols requiérent en effet de pouvoir
adapter la démarche a chaque carte (ou chaque mode de représentation).

Plusieurs caractéristiques des cartes sont susceptibles de varier :

— Regroupement ou non de certaines formations géologiques sous une méme
unité cartographique.

— Définition des combinaisons de matériaux (natures lithologiques) possibles pour
une méme formation géologique. Ces différences peuvent résulter de
divergences sur la méthode de cartographie, mais aussi plus simplement d’'un
« contexte » géologique différent.

—  Seuils d'épaisseur en dec¢a desquels les formations superficielles ne sont plus
représentées, au bénéfice des formations géologiques sous-jacentes. Ces
seuils peuvent varier selon les objectifs des géologues, qui peuvent privilégier
les formations superficielles ou au contraire en faire abstraction.

— Qualité du travail réalisé par les géologues (pertinence de leurs estimations).
— Nom et symbole employés pour les différentes unités cartographiques.

Une maniére simple de repérer des différences, sans toutefois les expliquer,
consiste a coller bord a bord deux cartes géologiques adjacentes, et de vérifier la
concordance (ou non concordance) entre les limites des plages cartographiques.
C’est une premiére étape de I'analyse.

Un examen minutieux des définitions des formations géologiques (et de leur
nature lithologique) permet d’approfondir cette recherche.

Une fois les différences identifiées, il est possible d'évaluer leurs conséquences
sur leur utilisation pour préparer de la cartographie des sols. Les différences
observées risquent en effet d’avoir des répercussions sur la maniére dont ces
données doivent étre utilisées en cartographie des sols.

L’étape suivante du processus consiste a confronter les conclusions & des
données pédologiques existantes, voir a des observations de terrain, aprés
croisement avec les informations sur le relief.

332 Utilisation des cartes topographiques et des relevés
stéréoscopiques.

La question de 'homogénéité des modes de représentation ne semble pas
poser de probléme pour les cartes topographiques IGN. Les relevés stéréoscopiques
n‘ont évidemment pas de probléme de « représentation », mais la date et I'heure de
la prise de vue sont importantes. La saison, I'exposition au moment de la prise de
vue et les conditions météo précédant celle-ci sont susceptibles d'influencer
significativement les détails qui pourront étre décelés.
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Contrairement aux cartes géologiques, les cartes topographiques, et plus
encore les relevés stéréoscopiques, ne sont pas découpés en plage
cartographiques. C'est au pédologue que revient la tache d’extraire I'information
utile. Il s'agit d'identifier les unités de relief pertinentes pour la pédologie. Cette
analyse mobilise donc la connaissance qu’'a le pédologue des liens entre les sols et
le relief (par exemple, les parties hautes d'un versant auront tendance & avoir subi
une érosion, tandis que les parties basses ou les fonds de vallons feront I'objet
d’accumulations de matériau venant des parties hautes).

L'exploitation des cartes topographiques et des relevés stéréoscopiques différe
significativement, méme si le résultat recherché est le méme.

Cartes IGN.
Les cartes topographiques IGN apportent plusieurs informations :

— Courbes de niveau de 5 m d'équidistance (et donc : altitude, pente, forme du
relief, exposition des versants efc.).

— Amorces et quadrillage permettant d'obtenir les coordonnées géographiques
d’un point (Lambert efc.).

— Zones boisées (dans la Somme, souvent situées sur des secteurs dont les scls
sont difficiles a mettre en culture).

— Nom des lieux (parfois évocateurs, par exemple : I'argilliére, la briqueterie efc.).

Ces cartes sont aussi un support intéressant sur le terrain, pour noter les
points de sondage et placer les limites de sol.

Relevés stéréoscopiques.

Il s'agit de relevés stéréoscopiques noir et blanc de I'lGN, pris en 1991 (format
23x23 cm). Ces cartes ont été étudiées a laide d'un stéréoscope a miroirs
(grossissement 1,5), qui permet de visualiser le relief. Elles permettent aussi
d'observer une multitude de données utiles, comme les variations de teintes d’un sol
nu. L'utilisation de photos aériennes prises en infrarouge proche aurait permis de
visualiser les zones humides ou hydromorphes, mais de tels relevés ne sont pas
disponibles dans la Somme.

Quelques documents traitant de la photo-interprétation ont été consultés
(JAMAGNE - 1967 [20] p. 115 a 124 et MAIGNIEN - 1952 [29]). Ils se focalisent sur les
points a observer et sur les informations & déduire, mais détaillent peu les méthodes
d'interprétation. Cependant le travail de préparation de la cartographie est un
exercice complexe, dont les principes (régles chorologiques) sont trés dépendants
du contexte local.

3.3.3 Croisement des données.

Le croisement des données sur la géologie et des données sur le relief permet
de delimiter des zones dont les sols sont supposés homogénes. L'analyse de la
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pertinence pédologique des données géologiques et topographiques a donc été
realisée en procédant de deux maniéres :

— Meéthode descendante : Une carte des zones supposées homogénes d’un point
de vue pédologique est réalisées au bureau, sur la base des données
geologiques et topographiques. Cette carte est ensuite confrontée a une
prospection réalisée sur le terrain, par des sondages tariére.

— Meéthode ascendante : Sur des secteurs pour lesquels on dispose d’une cartes
des sols fiable, on vérifie la concordance entre les plages cartographiques de
sol et les données géologiques et topographiques.

Les différents secteurs sélectionnés pour ces tests ou ces croisements sont
répartis de maniére & couvrir un maximum de cas de figure (cas de figure dépendant
des differences identifiées entre les cartes géologiques), mais dépendent malgré tout
des données disponibles.

Les schéma page suivante illustre ce travail.

Tests effectifs.

—  Etude théorique sur le plan d'épandage Roquette. Les cartes de sol du plan
d’épandage Roquette ont été confrontées aux données des cartes géologiques
et des cartes topographiques.

—  Etudes pratique sur les terres du Lycée Agricole du Paraclet. Un essai de
cartographie des sols, basé sur la carte géologique, la carte topographique, les
releves stéréoscopiques et une prospection a la tariére sur le terrain a été
réalisé sur le domaine du LEGTA Le Pararclet.

— Comparaison des cartes de sol ISA et des données géologiques. Les
pédologues de [lnstitut Supérieur d’Agriculture de Lille ont réalisé de
nombreuses cartographies des sols dans la Somme. Une comparaison des
cartes produites par I'ISA et les cartes géologiques a été réalisées, afin de
préciser les spécificités de chaque carte géologique.

— Prospection terrain sur deux secteurs du Plateau Picard Nord. Un travail de pré-
cartographie des sols a été réalisé a I'aide des relevés stéréoscopiques et des
cartes geologiques. Le résultat a été vérifié sur place par une observation des
indices de surface, et par une série de sondage tariére.
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— Etude des données stéréoscopiques sur un secteur du plan d'épandage
Roquette. Le secteur concerné est plus restreint que la précédente étude des
cartes de sol du plan d’épandage Roquette. Les données issues de I'étude des
relevés stéréoscopiques et de la géologie ont été confrontées aux cartes de sol

existantes.

— Utilisation des données du secteur de référence drainage du Marquenterre. Les
cartes de sol produite pour le secteur de référence ont été croisées avec les

données issues de la carte géologique du secteur.

Ces différents tests ont permis de conduire progressivement I'analyse des
données géologiques et topographiques. Les premiéres conclusions ont ainsi pu étre
confirmée, affinées ou corrigées sur des situations et avec des moyens variés.
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4 RESULTATS DE L’ETUDE.

L'analyse et la comparaison méthodique d'une large gamme de documents, et
lidentification des contraintes liées & la description et & la désignation des sols ont
abouti sur un ensemble d’« outils » adaptés au contexte départemental. Les
problemes liés a la préparation des travaux de cartographie ont eux aussi été
identifiés pour chacune des sources d'information sur la géologie et le relief du
département.

4.1 Description et désignation des sols agricoles de la Somme.

L'objectif principal de ce mémoire, a savoir I'adaptation de la méthode de
désignation des sols du Pr. Bruckert au contexte de la Somme, est atteint. La
méthode est opérationnelle et s’accompagne d’un ensemble d’'éléments destinés a

faciliter sa mise en ceuvre.
4.1.1  Adaptation de la méthode de désignation des soils.

L’adaptation de la méthode de désignation des sols du Pr. Bruckert est exposée
en détail dans un document récapitulatif, avec la méthode de description des sols a
la tariere qui l'accompagne (annexe 1, p.95 & 127). Ce document expose
précisément :

— les caractéres ou propriétés du sol a renseigner - avec une définition de
I'information attendue ;

— la maniére de renseigner chacun des caractéres - sous forme d’une liste de
réponses possibles ;

— la maniére de coder les réponses dans le sigle - avec les symboles a utiliser et
leur position dans le sigle ;

— si nécessaire, une justification de lintérét que présente le caractére, les
références bibliographiques dont sont issues les différentes propositions et le
nom de la rubrique dans la fiche de terrain.

Le document présenté page 128 (annexe 2), justifie briévement le choix de
chacun des caractéres retenus pour le sigle.

Malgré les efforts de « normalisation » entre I'adaptation de la méthode de
désignation au contexte de la Somme et le sigle original, les deux outils different en
plusieurs points.

Profondeurs de sol.

Il n'a pas été possible de proposer une alternative pertinente aux classes de
profondeur de sol franc-comtoise. Ces classes sont utilisées pour indiquer la
profondeur d’apparition de I'obstacle physique et des taches d'oxydoréduction, et
servent de base aux classes d’intensité de 'anoxie. Les connaissances actuelles sur
la morphologie et les propriétés agronomiques des sols de la Somme sont
insuffisantes pour pouvoir proposer des seuils adéquats. La solution adoptée pour
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palier ce manque est celle qu'ont mis en place les utilisateurs actuels de la méthode
franc-comtoise : les 4 classes sont remplacées par une notation de la profondeur de
10 cm en 10 cm, et codées par le chiffre de la dizaine. Ainsi le code « 3 » correspond
a une profondeur comprise entre 30 et 39 cm (voir le § 6, p. 119 de I'annexe 1).

L'adoption de ce systéme augmente la précision des informations contenue
dans le sigle, mais le rend moins synthétique. Le codage a aussi I'avantage d’étre
plus simple a comprendre que celui des anciennes classes. Cette indication est
toujours valable pour l'indication de la profondeur d’apparition de I'obstacle physique
et pour celle des taches d’oxydoréduction, mais plus pour I'évaluation de lintensité
des phénomeénes d’anoxie.

A l'avenir, si I'étude des sols de la Somme se poursuit, il est envisageable de
faire évoluer le sigle en proposant des classes de profondeur de sol adaptées. Le
systeme proposé actuellement semble souple et efficace, mais I'utilisation de classes
de profondeurs donneraient au sigle une valeur « typologique » plus grande, et
offrirait la possibilité d’homogénéiser un peu plus les travaux de cartographie des
sols.

Anoxie et classes de drainage.

Le probléme exposé ci-dessus s’est posé de maniére plus accentuée pour les
classes d'intensité de I'anoxie. La méthode du Pr. Bruckert comprenait 4 classes
basées sur les seuils de profondeur exposés précédemment, mais prenant en
compte d'autres éléments comme l'état de structuration de la terre arable, I'état
sanitaire des racines et les indices visuels d'une anoxie. Leur transposition au
contexte agro-pédologique de la Somme est donc délicate en 'absence d’étude
approfondie sur le sujet. Il n'est pas possible de se contenter d’'une indication de
profondeur d’apparition de I'anoxie : l'intensité de I'anoxie est susceptible de varier
dans le profil, d’ot la difficulté de son évaluation.

La solution retenue est de renseigner la qualité du drainage interne du sol, en
lieu et place de lintensité de I'anoxie. Le drainage interne du sol influence fortement
les phénoménes d’anoxie, et donc I'hydromorphie du sol (indices visibles de
Fanoxie). Le systéme retenu est celui des classes du glossaire STIPA, lui méme
proche du systéme mis au point par Jamagne dans I'Aisne (pour les détails, voir le
§ 9, p. 123 de I'annexe 1). Ce systéme distingue 9 classes de drainage interne.

Nature et intensité de la pierrosité.

Alors que le sigle du Pr. Bruckert ne tenait compte que de la seule présence
d’'une pierrosité dans la terre arable, son adaptation & la Somme précise aussi la
nature lithologique des éléments grossiers. Ce point a été jugé important du fait des
différences évidentes entre I'impact d’'une pierrosité de craie et celui d’une pierrosité
de silex. La notation de l'intensité de la pierrosité est aussi une nouveauté, mais elle
est limitée a I'ajout d'un signe « + » en cas de charge importante (voir le § 16, p. 101,
de I'annexe 1).
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Adaptation au contexte local.

Les autres modifications apportées a la méthode de désignation concernent
essentiellement des adaptations au contexte géologique de la Somme. L'inventaire
détaille des formations géologiques de la Somme a permis de produire une liste des
« obstacles physiques » susceptible d’étre rencontré dans la Somme (§ 16, p. 101 et
§ 43, p. 113 de I'annexe 1). Comme pour la méthode franc-comtoise, seule la nature

lithologique intervient.

La liste proposée s'écarte volontairement des concepts retenus par les
géologues. Les différences entre matériaux n’ayant pas un impact significatif sur le
comportement du sol in'ont pas été prise en compte (les questions stratigraphiques
notamment). Les matériaux géologiques qui ne sont pas des obstacles potentiels a
I'enracinement ont été écartés ou intégrés dans la catégorie des matériaux meubles
susceptible d’étre tassés ou indurés.

412 Proposition d’'une méthode de description des sondages
tariere.

Un protocole de description des sols a été élaborée sur le méme modéle que
Fadaptation de la méthode de désignation des sols. Cette méthode reprend les
caractéres du sol habituellement décrits pour les sondages tariére, et propose des
modalités de réponse adaptées au contexte départemental. Les modalités de
réponses sont « formatées » pour faciliter la désignation du sol et privilégie autant
que possible la description sur l'interprétation.

Le document récapitulant la méthode de description renseigne sur :
— les caractéres du sol a décrire, avec une définition de ce qui est attendu ;

— les modaiités de réponses pour chacun des caractéres (mais pas de codage
imposé) ;

— si nécessaire, une justification de lintérét que présente la caractére, les
références bibliographiques dont sont issues les propositions et le nom de la
rubrique sur la fiche de terrain.

La méthode proposée comprend les rubriques habituelles nécessaires &
I'identification et la localisation précise du sondage :

— Identification du sondage : numéro ; étude dans laquelle il s’inscrit; date de
réalisation ; nom du pédologue ; localisation géographique ; efc.

—  Description du relief alentour et de I'état de surface du sol au point de sondage.
—  Description du sondage horizon par horizon.
— Description d’'un éventuel obstacles.

— Informations complémentaires sur le sondage.
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figure 14 :fiche de terrain.

Etude : Carte 1/25.000e : ‘Coordonnées (Lamb.1)
ELM du sondage : x= y=
Lieu dit : Commune : z=
Observateur : Date : / / 200_
Position (relief km) :
Sigle :

plateau
12

versant

CHAMBRE

Pente : %

- 15% D'AGRICULTURE
/ 10% ‘SOMME

Desciiption de la parcelle et son atat de SUFace -

1100

120

U culture en place :
stade de croissance :
U précédent cultural :

U drainage traces :

[ érosion, [ battance

O pierres : %, nature :

0 = apport

prairie : [ perma.

QO'temp.

Autres indices et données (rég. hyd. etc.) :

Description du sol et des obstacles a I'enracinement :

horizons ) actvté. biol.
coul. taches red® & oxy”® : QGley | racines:
1. Q bariol. clar. bil| gtite e | viednt 2] sl
Text. HCl ;0] 1| zlugel pierrosité : nature | humidt. [o]:]adetsl autre :
Ocr. Otrb. MO: [J débris, humif. o | .letsd (J concrét® [ zone
E:Iimite : cm\ struct. simp. qgtité 10 ]xeiel ] charbon tass.
" nett. @/ coul. taches red°® & oxy° : [ Gley racines :
2. 1 bariol. clar. bl | qtité e s 7] hacta
Text. HCI : o]+ | aduslll pierrosité : nature | humidt. |0 |+l autre :
Qe O trb. MO: humif.|o] ekl [ concrét® [ zone
E:Iimite : cm\ struct. simp. gtité  fol el (1 charbon tass.
“nett. ke & @d/” coul. taches red® & oxy® : QO Gley |racines:
3. 3 bariol. clar. lleld| qiite e | detell (7] 5ot
Text. HCl : [0} Jasdasdd pierrosité : nature | humidt. 10]+]adedil autre :
Oec. O trb. MO: humif. o] «Jeds ) concrét® [ zone
Elimite : em\_struct, simp. CUICIILIEE | J charbon tass.
“ nett. &d/ coul. taches red® & oxy® : O Gley |racines:
4, QO bariol. clar. blakll| qtite le|lade 171 1ealell
Text. HCI : o[ |atudsl pierrosité : nature | humidt. |o|+|ledsg autre :
Qer. Otrb. MO: humif. o] vjedel O concrét® [ zone
E-:Iimite : cm\ struct. simp. gtité  fo]oladsl [ charbon tass.
nett. al/ coul. taches red® & oxy° : OGley | racines:
5, O bariol. clar. blkfd| gtite e et 121 sl
Text. HCI :lo | |dadsd pierrosité : nature | humidt. 101 |zdssisfl autre :
Qer. Otb. MO: humif. o] bedaa O concrét® [ zone
Elimite : cn\ struct. simp. gtité  {o]iadal [ charbon tass.
“nett. il (2d (8 /
Raison arrét:  [Jobstacle [Jfond de tariére 120 cm carte géol. :
ROCHE / Nom génét. du sol RP : CPCS : format® :
OBSTACLE Notes :
R prof. cm.
Nature :

Version 1,00 - aout 2003

fiche_terrain.xls
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4.1.3 Fiche terrain de saisie des données du sondage.

La fiche de terrain résume sur une page A4 l'ensemble des éléments a
renseigner lors du sondage, depuis les éléments d'identification du sondage jusqu’a
la designation du sol observé (voir page précédente).

La présentation de cette fiche est particuliére. Pour chaque horizon, chacun des
caractéres a décrire est renseigné. Les modalités de réponses n'y figurent pas, mais
des figurés ou des intitulés guident le descripteur, en l'informant par exemple sur le
nombre de classes de valeurs possibles.

L'exhaustivité de la fiche lui donne une densité qui peut ralentir la lecture. Mais
ce choix se justifie par la nécessité de produire un outil accessible, facilitant
I'apprentissage et la mise en ceuvre de la méthode de description et de désignation.
La fiche guide point par point la description, et permet de vérifier rapidement
qu’aucun des caractéres a décrire n'a été oublié.

La position des espaces réservés pour les caractéres respecte la chronologie
du sondage : la fiche se remplit de haut en bas et de gauche a droite.

Contrairement & certaines fiches, les horizons ne peuvent pas étre représentés
de fagon proportionnelle & leur taille réelle. Un espace est réservé pour résumer de
maniere visuelle la profondeur des limites entre horizons.

L'exhaustivité des informations figurant sur la fiche est aussi destinée a faciliter
la saisie informatique des données collectées sur le terrain. Chaque renseignement
ayant sa place et son intitulé, il est possible a une secrétaire de faire la saisie des
données de la fiche sans devoir interpréter ce qui est écrit.

Il a été demandé a une secrétaire de saisir les informations d’une fiche de
terrain dans la base de donnée dédiée. Cet essai a mis en évidence la nécessité de
fournir un lien clair entre ce qui apparait sur la fiche et ce qui apparait sur l'interface
de la base de donnée. Ce qui parait simple & un pédologue ne l'est pas forcément
pour une personne qui n'a pas la méme formation - hors, on peut supposer que ce
n'est pas toujours un pédologue qui effectuera les travaux de saisie informatique.

414 Saisie et stockage informatique des données collectées.

Une base de donnée Access a été élaborée pour assurer la saisie et le
stockage informatique des données collectées sur le terrain. Cette base de donnée
suit précisément I'ensemble des caractéres de la méthode de description des sols a
la tariére exposée dans I'annexe 1, ainsi que leurs modalités de description. Le sigle
fait I'objet du méme traitement. Chacun des caractéres du sigle peut étre renseigné
selon les modalités prévues par I'adaptation de la méthode de désignation. Un
module a été congu pour élaborer un sigle au format texte & partir des informations
saisies. |l est ainsi possible de n’extraire que la représentation visuelle du sigle pour
le faire figurer sur une carte.

Exemple de sigle au format texte : 1%
---dll cx
C5
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Ce sigle désigne un limon calcaire reposant sur de la craie entre 50 et 59 cm,
avec un bon drainage interne et une pierrosité de craie et de silex dans la terre

arable.

Afin de ne pas multiplier les champs de données, les informations sur les
sondages sont scindées en deux tables. La premiére contient tous les champs qui
n'existent qu’en un seul exemplaire par sondage. La seconde contient les champs
qui peuvent se répéter, c’est a dire les données sur les horizons. Les deux tables
sont, bien entendu, liées afin de pouvoir rassembler les données d'un méme
sondage. Enfin, une troisiéme table, elle aussi liée aux deux autres, contient les
données sur le sigle. Chaque caractére élémentaire du sigle posséde un champ
specifique. Un dernier champ contient le sigle complet au format texte. Cette
derniére table aurait pu étre regroupée avec la premiére, mais cette conclusion
permet de n’extraire que les données du sigle (vers un SIG par exemple).

La base de donnée comporte bien entendu une interface graphique de saisie
des informations. Il n'a pas été possible de produire une interface graphique qui ait
exactement la méme apparence que la fiche. Cependant, 'agencement des champ
est similaire. L'interface graphique limite au maximum les saisie au clavier. Tous les
caractéres faisant l'objet d’une liste définie de modalités de réponse peuvent étre
renseignés a l'aide de listes déroulantes.

Il est possible d'extraire les informations au format « *.dbf » pour les transférer
vers un SIG. Un état permet aussi d'imprimer les données saisies selon un format qui
suit précisément celui de la fiche de terrain. Cela permet de faire figurer
« proprement » dans un rapport les données des sondages.

figure 15 : extrait de l'interface graphique de la base de donnée.

Nature de l'obstacle ;
Profondeur de I'obstacle ;

Tachses d'oxiréd®y

Pronfondsur oxy*fréd®

Nature pidrosité ;
Importance pierrosité

Restaurer la fendtre =[B! Enregister et quitter > [ X]
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figure 16 : Exemple de sortie imprimante des données d’'un sondage réalisée par
la base de donnée (sondage réalisé avec une version antérieure de la fiche).

Etude : 80.ChDA.DPVA,.002 Carte 1/25,000e : Coordonnées (Lamb, 1) prof :
n° du sondage :006 23.09_E xX= 603 550 y= 1 236 650
Lieu dit : Commune : z= 67
Observateur : Eqp BOVES Date: 04/02/2003
Pos]tion (Relief knl) : ID_sondage : HC.CuDA.LPVA.(G02.006
igle :
v m 1
plateau ~ -— X
] X5
| versant vallee Ry ] RE
Pente: _ 2 % T SOMME |
Description de la parcelle et son état de surface
Culture en place : [ drainage Traces :  [Jd'érosion (] de battance
Stade de croissance s pierosité: 35 % nature :

Précédent cultural : chaumes cereales Autres indices et données (rég. hyd. stc.)
Praitie : [] permanents ; [] temporaire
Description du sol et dés obstacles & I'enracinément :

o éléments | porosité activités

horizons grossiers jcompacité biologiques
:on°1 [] ¢ [Fou. brun clar. tres_fond quantité : mediocre |tachesred® oxy®: |racines: ;
§text.: 1 0t struct. ‘polyedrique_anguleuse |tariere pa pas/peu_de_taches| quelques_unes
{timite ; HCI: nulle nature : Clcharbon [ 9fautre: '
i 15 cm W dsbris Silex, gald [ zona  |W concrét® [ G| 1ombrics
: MO de silex
Uyﬂkﬁé:peu_uette humifige : moyenne tassée BC.CLBA.DEVA.UC2.00¢E
N 0] ¢ [goul brun clar. tres_fondquantité: | . ... . ..|tachesred® oxy*: |[racines:
i text.: 1 0 struct. polyedrique_anguleuse |tariere ge pas/peu_de_taches| pas_reperees_!
itext.: t : :
{ limite : HCl: nulle nature : Cchabon  [J 9{autre:
' 32 cm débris Silex, galf DZone D concrét® [:] G
i MO - de silex ]
{ nettets : peu_nette humifide : moyerine tassée 8C.ChDA.DPVA. 002, 006
i n°3 (] ¢ |sout. brun clar. foncee |quantité: | . ... nonne| tachesred® oxy®: |[racines: i
ltexl ‘1 D ¢ struct. polyedrique_anguleuse tariere_gef pas/peu_de_taches pas_reperees_i
limite : HCl¢ nulle nature : [J charbon L) gfautre:
H Silex, gald - n o
2 50 ocm MO M dépris Slex o Ozone |0 concrét ae
! nettetd : humifiée : moyenae tassée 8C.ChDA.DPVA.UGC2.6G0E
'ROCHE/OBSTACLH
prof.__50 cm Raison arrét: [ obstacl [J_fond de taridre 120 cm Carte géol. : Moreus1
‘nature : Nom génét. du sol RP : CPCS : sol brun Format® :

iBanc de silex,
igalets de silex

Notes :
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4.1.5 Réalisation de d’'un guide de terrain concis.

La réalisation d’'un « guide de terrain » de format réduit a été entamée. Le
format définitif adopté est un document A6 (1/4 de A4). Celui-ci est rédigé sous Word
au format A4, avec une police 22 points - au lieu de 12 points. Il suffit ensuite
d’imprimer le document en 4 pages par feuilles et de les découner pour obtenir le
document au format A6.

Celui-ci doit a terme comporter une liste des caractéres & décrire et leurs
modalités de réponses. Il ne comporte pas les justifications présentes dans le
descriptif complet de la méthode, et les définitions sont réduites au minimum. |l
rassemble les diverses chartes et clé de détermination utiles, trouvées dans la
bibliographie ou réalisées lors du stage (Charte de détermination de la charge en
éléments grossiers; clé de détermination de la structure simplifiée; clé de
détermination de la classe de drainage interne ; triangle de texture efc.).

L’ensemble de ces outils, et leur versions intermédiaires. ont pu étre testés sur
le terrain lors des différents essais réalisés pour les travaux de préparation des
cartes de sols.

4.2 Préparation des travaux de cartographie des sols.

Les différents essais réalisés au cours de cette étude montrent que les relevés
stéréoscopiques et les cartes géologiques permettent de préparer avec une certaine
efficacité les travaux de cartographie des sols. Les plages cartographiques
distinguées sur les cartes géologiques refleétent souvent des zones dont les sols sont
aussi différents. La photo-interprétation permet quant-a elle de placer assez
précisément les limites entre unités de sol.

Certains modes de représentation des matériaux géologiques sont cependant
beaucoup plus efficaces que d'autre pour les interprétations pédologiques. De
méme, certains secteurs de la Somme se prétent mieux que d’autres a cet exercice.

Ces résultats ne sont pas surprenant, compte tenu du fait que la corrélation
entre les types de sols, le relief et la géologie a été mise en évidence depuis
longtemps par les chercheurs de la station agronomique de Amiens. Le travail a
permis de s’assurer que les options choisies par les géologues pour réaliser les
cartes au 1/50.000° autorisent une application pratique de ces régles chorologiques.

421 Document de synthése sur les particularités de chaque
carte géologique.

L'analyse des notices des cartes géologiques a permis de connaitre plus
précisement les natures lithologiques des matériaux représentés. Les conséquences
des particularités des cartes géologiques pour la cartographie des sols ont pu étre
etudiées, sans pour autant chercher a dégager avec précision les principes de
chacun des modes de représentation.
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Les formations superficielles.

Il apparait clairement que la géologie de la Somme est dominée par un nombre
restreint de matériaux. Les informations concernant les matériaux eux-méme
conviendraient parfaitement pour la cartographie des sols. Malheureusement, les
impératifs liés a la représentation des données sur les cartes géologiques réduisent
la pertinence des informations pour le pédologue. Les géologues ont de surcroit
adopté des stratégies différentes face a ces impératifs. Il en ressort que, malgré
'homogénéité géologique du département, chacune des cartes fait I'objet d'un mode
de représentation particulier.

Il est manifeste que certaines cartes géologiques privilégient la représentation
des formations superficielles tandis que d’autres en font abstraction si leur épaisseur
n‘est pas conséquente. Sur les cartes qui privilégient les formations superficielles, le
pédologue peut considérer que les informations représentées sont pertinentes pour
estimer les types de sols. Ces cartes laissent par contre une incertitude sur les
matériaux sous-jacents des sols. Inversement, sur les cartes géologiques qui font
abstraction des matériaux les plus superficiels, le pédologue doit tenir compte du fait
qu'un matériau plus ou moins épais est susceptible de recouvrir les formations

représentées.

La deuxiéme source de différences entre les cartes géologique est le choix de
regrouper ou non certains matériaux sous une méme unité cartographique. Ces
choix different selon les cartes. Plusieurs raisons peuvent les expliquer: soit la
répartition du matériau est trop complexe pour étre représentée au 1/50.000°; soit
I'extension du matériau est trop faible pour justifier une unité cartographique propre ;
soit la localisation des affleurements d’'un matériau est difficile & évaluer.

Enfin, les modes de représentation adoptés pour les colluvions de versant, les
colluvions de vallées séches et les alluvions de vallées humides sont eux aussi
varies. Ces différences sont génantes pour I'utilisation des cartes géologiques en
pédologie, mais la nature de ces matériaux est de toute fagon hétérogéne. Les
cartes géologiques qui font abstraction des formations les plus superficielles ne
representent les colluvions que lorsque leur épaisseur est conséquente.
Inversement, les cartes géologiques qui privilégient les formations superficielles
représentent des colluvions beaucoup plus étendues.

Dans la Somme, les formations géologiques superficielles les plus fréquentes
sont :

— Les limons. Ces limons, issus de dépéts éoliens, sont d’épaisseur variable. Iis
occupent généralement les plateaux mais peuvent aussi se trouver sur les
pentes. lIs reposent sur la craie ou sur des argiles a silex.

— L'argile a silex. Il s’agit d’'un matériau argileux issu de I'altération de la craie.
Cette formation, plus ou moins épaisse, se trouve le plus souvent en bordure de
plateau. Il semble que dans la Somme le matériau est rarement trés épais, et
rarement imperméable.

— Les limons a silex. Ces limons sont issus d’'un remaniement de limons et
d'argile a silex. lls sont plus ou moins argileux et ont une charge variable en
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silex. Les cartes géologiques différencient rarement les argiles a silex des
limons a silex.

— Les limons sableux. Les limons sableux sont fréquents sur la bordure littorale
du departement. Ailleurs, leur présence est liée a des contamination par les
formations sableuses tertiaires (buttes témoins).

— Les formations crayeuses. La craie affleure fréquemment sur les versants.
Elle donne des sols peu épais et séchants (rendosols ; « cranettes »).

Les formations ci-dessus sont des matériaux relativement homogénes. Les
cartes géologiques distinguent d'autres formations issues du glissement et de
remaniements plus ou moins importants des formations citées ci dessus. Celles-ci ne
sont pas classées selon leur nature, mais plutdt selon leur position dans le relief. Ces

formations sont :

— Les colluvions de pentes.

— Les colluvions de vallons secs.

— Les alluvions, dans les vallées humides.

Ces formations géologiques, lorsqu'elles sont représentées, laissent une
incertitude sur la nature lithologique du matériau d'origine (en amont), sur I'épaisseur
du matériau et sur la nature lithologique du matériau sous-jacent (non remanié).
L'utilisation des informations sur ces trois types de formations géologiques pour
préparer les travaux de cartographie est complexe, et en conséquence limitée.

Le tableau 1, p. 67 récapitule les différentes options des cartes géologiques
pour la représentations de ces formations (différenciées ou non).

Les formations tertiaires.

A r'exception des affleurements de craie, les formations citées ci-dessus sont
des éléments du quaternaire. Les formations tertiaires sont complexes, mais leur
extension modérée dans la Somme ne justifie pas une étude aussi approfondie que
pour les formations quaternaires. L’essentiel de ces formations ont été érodées, se
sont mélées a des formations plus récentes, ou ont été exploitées par I'homme
(carriéres).

Les modes de représentation adoptés par les géologues pour ces formations
sont essentiellement basés sur la stratigraphie (étages géologiques). La
conséquence directe de ce choix est qu'une méme unité cartographique peut étre
utilisée pour des natures lithologiques trés différentes. Les matériaux du Thanétien
(e2) peuvent par exemple étre des argiles ou des sables. Les informations données
par les notices restreignent le champ des étages géologiques possibles, mais pas
toujours suffisamment 'éventail des natures lithologiques possibles.

Lors de la préparation d'une cartographie des sols, les aires contenant des
formations tertiaires peuvent donc étre considérées comme des zones dont les sols
sont particuliers, mais une estimation du type de sol ou de sa profondeur est
beaucoup plus aléatoire.
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Les formations du secondaire.

Dans la Somme, les formations du secondaire se « limitent » au crétacé
supérieur. Les cartes géologiques distinguent de nombreux étages géologiques,
mais leur nature lithologique est essentiellement de la craie (plus ou moins tendre,
plus ou moins argileuse et plus ou moins riche en silex). Linfluence de ces
differences de nature lithologique sur les sols, probablement réduite, n'a pas été

étudiée.
Restitution des résultats de I’analyse.

Les résultats « bruts » de I'analyse se présentent sous forme d’un fichier Excel
qui détaille les étages géologiques et les natures lithologiques représentés par
chacune des cartes géologiques (pour le quaternaire, le tertiaire et le secondaire).
Cette étude a été synthétisée sous forme d’'un document Word qui récapitule les
différents « types » d’unités cartographiques pour les matériaux quaternaires. Le
document précise, pour chacun de ces «types » d'unités cartographiques, les
natures lithologiques possibles, et les cartes géologiques qui l'utilisent.

Il s’avére que la présentation du document par type d’unité cartographique n’est
pas la plus pratique. Il pourrait étre utile de reformater celui-ci avec une présentation

carte par carte.
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Reécapitulatif des différences de représentation des formations

géologiques quaternaires sur les cartes géologiques de la Somme.
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Légende du tableau :

nc : Non concernée. Si la région couverte par la carte ne présente pas la formation
en question.

nr: Non représenté. Si la formation est présente dans la région, mais qu'elle n'a
pas été représentée (limites trop incertaines, trop faible extension etc.)

1, 2, ... : Nombre d'unités cartographiques distinguées dans la catégorie.
ou *: Incertitude sur le rattachement de la formation a une catégorie.

<: La carte présente une unité cartographique similaire, mais pas identique (cas
des colluvions de versant).

-: Carte non étudiée (cas de la carte de Bapaume, non disponible).

Les cartes sont présentées dans I'ordre de leur apparition, d’cuest en est et du
nord au sud.

Auteurs et modes de représentation des données géologiques.

S'il n’est pas possible d'identifier deux cartes géologiques ayant été élaborées
de la méme maniére, l'influence des auteurs semble étre déterminante. Le tableau 2,
page suivante, donne pour chacune des cartes, la composition de I'equipes de
géologues qui I'a réalisée.

Trois géologues ont contribué a I'élaboration de plusieurs cartes géologiques
dans la Somme, et semblent avoir choisis des « options » différentes :

Y

— G. Kuntz. Les cartes géologiques qu'il a contribué a relever privilégient les
formations superficielles sur les formations sous-jacentes. Les différents essais
réalisés ont aussi montré qu'elles offrent un niveau de détail important en
comparaison des autres cartes.

— G. Mennessier. Les cartes géologiques qu’il a contribué a élaborer sont aussi
relativement orientées vers les formations superficielles, méme si cela semble
moins marqué que pour Kuntz (est-ce di au contexte géologique ou a des
choix cartographiques ?). Les données représentées semblent globalement
pertinentes pour un usage en cartographie des sols.

— Ch. Delattre. Les 3 cartes qu'il a réalisées semblent, au contraire des cas
précédents, faire abstraction des formations superficielles, et privilégier la
géologie sous-jacente. L'utilisation des données de ses cartes pour préparer la
cartographie des sols risque donc d’étre moins efficace.

Le nombre important d'auteurs pour les autres cartes géologiques n'a pas
permis de déceler d’autres différences entre les cartes qui soient liées aux geéologues

qui les ont réalisées.
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tableau 2 :Auteurs des cartes géologiques au 1/50.000 dans la Somme.
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dente - Cartes géologiques du sud de la Somme.
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4. Résultats

La légende de la carte géologique de Amiens se trouve page 137, annexe 5.
Celle des cartes de sol du plan d’épandage roquette figure page 141, annexe 9.

Un travail de cartographie des sols du LEGTA Le Paraclet a ensuite été
entrepris afin de vérifier la pertinence des hypothéses émises. Ce travail a aussi
permit de mettre a I'épreuve la carte géologique de Moreuil. Globalement, les
hypothéses émises se vérifient. Les unités cartographiques de type « colluvion de
versants » des cartes géologiques laissent planer une incertitude sur leur
composition, et donc sur les sols qui s’y développent.

Les résultats de ce travail ont fait I'objet d’'un rapport (réf. J. BAILLY, P.
BENETREAU & A. MANCEAU - 2003, [5]).

4222 Comparaison des données géologiques avec les cartes de sol
réalisées par les pédologues de I'|SA.

Ce travail de comparaison, effectuée a I'lSA de Lille, a permis de confronter un
nombre conséquent de cartes de sols avec les cartes géologiques. Comme
précédemment, les résultats sont plutét concluants. La correspondance entre les
types de sols et les unités cartographiques des cartes géologiques ne fonctionne pas
systématiquement, mais suffisamment souvent pour donner de l'intérét au travail de

préparation de la cartographie sur cette base.

La conclusion confirme ce qui ressort de I'analyse des notices des cartes
géologiques : certaines cartes représentent les formations superficielles, tandis que
d’'autres tendent a les omettre. La premiére solution permet une bonne corrélation
entre les unités géologiques et la partie supérieure des sols. Dans un certain nombre
de cas, elle ne permet pas d’estimer correctement le substrat géologique du sol. Les
argiles a silex sous les limons, ou la craie sous les colluvions, ne peut pas toujours
étre prévue. Inversement, lorsque ce type de carte indique un affleurement de craie,
la probabilité est forte pour que les sols scient calcaires et peu épais.

Les unités géologiques qui regroupent plusieurs types de formations
géologiques laissent une incertitude sur la nature du substrat géologique qui nuit a la
fiabilité des estimations réalisables.

Suite a ce travail, trois essais rapides ont été menés sur le terrain, afin de faire
une comparaison entre trois cartes géologiques (Doullens, Albert et Moreuil).

4223 Essaide préparation d’'une cartographie des sols sur le secteur
de Louvencourt (Authie).

Un essai de préparation de cartographie des sols a été mené sur un secteur
situé entre Authie et Louvencourt. Aprés avoir établi une carte d’estimations des
zones de sols homogénes a l'aide de la carte géologique et des relevés
stéréoscopiques, quelques sondages et un repérage visuel ont été menés sur le
terrain.

La figure 19, page suivante, présente les documents utilisés pour cette
prospection.

Description, désignation et cartographie des sols de la Somme p.73/73







4. Résultats

La principale conclusion de cette prospection est que, sur le versant du vallon
tourne vers le nord, les affleurements de craie indiqués par la carte géologique
portent en fait des sols épais d’au moins 120 cm, sans pierrosité de craie. Le versant
orienté vers le sud n'a pas été prospecté a la tariére, mais présentait quelques
affleurement de craie visisbles.

Les formations tertiaires ont par contre été retrouvées assez vite sous la
surface. Dans le champ prospecté, il s’agissait d’'une assise d’argiles bariolées
épaisse, en lieu et place des sables attendus. Le secteur présente probablement des
zones sableuses, comme l'indique la carte topographique (lieu dit « la sabliére »).

Un sondage a été effectué dans une zone pour laquelle la carte géologique
indiquait du Rs, c'est & dire une formation résiduelle a silex. Au point de sondage, il
s'agit bien d’un sol limoneux avec une charge en silex importante.

Les étendues de formations limoneuses n'ont pas été prospectées
attentivement, mais les traces de battance et d’érosion semblaient confirmer des sols
limoneux (ce qui n‘indique rien des formations sous-jacentes).

En conclusion, sur ce secteur, I'utilisation de la carte géologique pour préparer
la cartographie des sols est possible, mais moins efficace que sur les autres feuilles.

4224 Essais de préparation d'une cartographie des sols sur le
secteur de Laviéville (Est d’Albert).

La méme méthode que précédemment a été appliquée sur un secteur couvert
par la carte géologique de Albert, au sud de Laviéville. Un simple repérage visuel a
ete effectué, afin de repérer les affleurements de craie et leurs limites.

La figure 20, page suivante, présente les documents relatifs a cet essai. La
Iégende de la carte géologique de Albert se trouve en annexe 7, p. 139.

Sur les routes parcourues, les affleurements de craie indiqués par la carte
geologique étaient visibles en surface. L'observation du relief au sud de Bresle
semblait aussi confirmer la pertinence des données de la carte géologique.

Une prospection plus longue, avec quelques sondages tariéres serait
nécessaire pour confirmer les observations de surface, et pour s’assurer que les sols
ne présentent pas de discontinuité inattendue en profondeur. Encore une fois,
'usage des cartes géologiques et des photos aériennes pour un travail de
préparation de la cartographie semble tout a fait pertinent.

4225 Comparaison entre un travail de photo-interprétation et des
cartes de sols au sud du bois de Gentelles.

Un travail de comparaison sans prospection de terrain a été effectué a I'aide de
cartes de sols du plan d'épandage Roquette autour du bois de Gentelles. Le zonage
obtenu par photo-interprétation a été confronté aux cartes de sols. Les limites
supposées de sol, placées a laide des photos aériennes, correspondaient
genéralement bien avec les limites entre les grands types d'unités de sols sur la
carte pedologlque Seule les limites liées a la profondeur des sols n'‘ont pas été
retrouvées, ce qui n’est pas un probleme.
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4226 Comparaison des données géologiques et pédologiques de
deux secteurs du Marquenterre.

Une comparaison rapide a été menée entre les cartes de sol du secteur de
référence drainage du Marquenterre (1987, [17]) et la carte géologique qui couvre ce
secteur (carte de Rue, 1981, [48]). Les cartes géologiques de la plaine maritime
detaillent les diverses formations sédimentaires qui constituent le substrat
géologique principal. Le constat est malheureusement assez flagrant, les formations
géologiques représentées ne permettent absolument pas de prédire les types de
sols. Seul le passage des formations sédimentaires aux limons sableux des premiers
reliefs se traduit aussi par une limite entre deux types de sols.

La figure 21 et la figure 22 présentent les documents utilisés pour cette
comparaison. La légende de la carte géologique de Rue se trouve page 140.

Les relevés stéréoscopiques n'ont pas été testés sur la plaine maritime. Le
relief du secteur est trés peu marqué, mais il est possible que certains indices de
surface donnent une indication sur le type de sol. L’hypothése reste a vérifier.

423 Conclusion sur la possibilité d’exploiter les différentes
sources de données pour la préparation des travaux de
cartographie des sols.

La deéfinition de zones dont les sols sont supposés homogénes - & partir des
données sur la géologie et ia topographie - semble tout a fait possible et pertinente.

Les cartes géologiques faisant abstraction des formations superficielles sont
moins efficaces pour ce travail. Tous les types de carte demandent une vérification
attentive des hypothéses émises, et de garder a I'esprit les différents matériaux qui
peuvent exister sous une méme unité cartographique.

Le secteur de la plaine maritime risque fort de ne pas pouvoir faire 'objet d’une
telle estimation, et donc de requérir des méthodes plus systématiques.

Les secteurs limoneux du Santerre n'ont pas été testés. Dans ce secteur, il est
probable que I'absence de relief et 'uniformité apparente de la géologie maquent des
quelques discontinuités pédologiques.
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On peut considérer que I'essentiels des types de sols de la Somme ont été
identifies lors des divers travaux de cartographie des sols. |l n’est pas pour autant
certain qu'il soit possible d’en faire la synthése. Les essais de « transfert » des types
de sols d’'un systéme a un autre ont montré que la tache présente de nombreuses
difficultés. Le sigle pourrait bien jouer le réle de base commune qui manque aux
diverses méthodes employées. Dans la mesure ou il est possible, un tel travail
permettrait en tout cas d’accélérer I'élaboration d’un guide des sols de la Somme.

L'identification des grands types de sols du département n'est en fait qu'une
des facettes du travail a réaliser. Il est aussi nécessaire d’étudier de maniére
approfondie les liens entre les types de sols et leurs propriétés agronomiques. Qu'il
s'agisse de potentieis de rendement ou d’aptitudes a I'épandage, la connaissance
pratique des propriétés d’'un sol ne peut se faire sans une mise a plat des régles
d’interprétation des données pédologiques. Celles-ci sont intimement liées au

contexte local.

Enfin, il serait aussi intéressant de lier les types de sols identifiés a leur
localisation dans les paysages de la Somme. Les régles chorologiques sont
connues, mais elles peuvent certainement étre affinées pour diverses échelles
d’approche. La encore, un tel travail devrait tenir compte des réalités pratiques. Les
régles ne sont utiles que si elles sont utilisables avec les moyens disponibles.
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Depuis la Franche-Comté jusqu’'a la Somme, la migration de la méthode de
description des sols mise au point par le Pr. Bruckert a pu étre réalisée sans
problemes majeurs. Cette adaptation doit encore faire ses preuves, mais la relative
facilité avec laquelle elle a pu se faire montre que le concept est robuste, comme le
laissait présager sa vocation appliquée et pragmatique.

La méthode de désignation des sols n’arrive pas seule sur le terrain, puisqu’elle
est accompagnée d’'un protocole de description des sondages tariére élaboré sur
mesure. Celui-ci devrait accomplir la difficle mais nécessaire tiche de
standardisation des données collectées. L'informatisation est a ce prix, mais cela
permet d'envisager plus sereinement les travaux de cartographie qui accompagnent
généralement les prospections de terrain.

Il est probable que cet ensemble d'outils devra faire l'objet de quelques
réajustement, ou de quelques évolutions, mais il constitue dans tous les cas une
base concréte de discussion.

L'autre conclusion positive de ce mémoire vient du constat qu’il est possible
d'appliquer les regles de répartition des sols dans les paysages de la Somme,
determinées par les chercheurs de I'ancienne station agronomique de Amiens. Leur
validité etait reconnue depuis longtemps, mais il n’était pas certains que les
documents sur la géologie et la topographie du département fourniraient les
informations requises. Il est maintenant possible de conclure par I'affirmative : il est
possible d'estimer la répartition des sols & partir des données géologiques et
topographiques. Cette fin positive doit cependant étre tempérée par le constat d’'une
grande hétérogénéité des données sur Ia géologie de la Somme, qui se traduit
concretement par la pertinence réduite des données de certaines cartes géologiques
pour une utilisation en pédologie.

Enfin, cette étude débouche sur des perspectives de travail toujours
nombreuses, mais dont les contraintes sont mieux connues. L'enjeu n’est pas tant
une meilleure connaissance des sols de la Somme que la possibilité d’exploiter les
connaissances acquises, importantes mais disparates. Au-dela d’une éventuelle
typologie des sols du département, c'est Facquisition des connaissances agro-
environnementales sur ces sols qui semble le travail le plus lourd a réaliser.

Il est désormais souhaitable que puissent se mettre en place les applications
concretes auxquelles se destinait ce travail, afin d’en garder I'esprit.
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INTRODUCTION :

Ce document a pour but de proposer un « protocole » de description des sols a
la tariere, et une méthode de désignation des sols. Cette méthode, mise au point par
le Pr. Bruckert en Franche-Comté, a ét¢ adaptée au contexte pédologique et
geologique de la Somme. Les modalités de description du sol ont été choisies de

maniére a faciliter la désignation.

La liste des caractéres du sol & décrire est synthétisée sous forme d’une fiche
de saisie des données sur le terrain au format A4 recto (voir page 59).

Les principes de la méthode de désignation des sols, dite « méthode du sigle »
sont expliqués dans la deuxiéme partie du document, p. 116.

Comme la méthode Bruckert dont elle dérive, la méthode de description des
sols a la tariére décrite dans ce document & été congue pour répondre aux exigences
suivantes :

— Relever les propriétés stables du sol ayant un impact direct ou indirect sur ses
propriétés agronomiques et environnementales. La méthode n'est pas limitée a
un usage particulier, et les données relevées peuvent servir de base a plusieurs
domaines de compétence.

— Avoir la possibilité d'utiliser la méthode pour cartographier des sols, de maniére
fonctionnelle et compatible avec les contraintes économiques habituelles des
bureaux d'études (temps et moyens disponibles).

— Reposer sur des connaissances scientifiques générales et locales.

Notes :

L'indication « Définition » donne des précisions sur la maniére de décrire le
caractere.

L'indication « Modalités de réponse » décrit les différentes réponses possibles
pour décrire le critére. Sauf oubli ou erreur de conception, il est nécessaire d'éviter
de répondre autrement que selon les modalités fixées, pour faciliter les
comparaisons entre sondages.

L'indication « Fiche » renseigne la maniére dont le critére apparait dans la fiche
de terrain (page 59).

L'indication « Intérét » renseigne sur les raisons qui ont motivé le choix du
critere et de ses modalités et/ou des références bibliographiques dont elles sont

issues.

Les numéros entre crochet sont ceux des références bibliographiques (ex. [6]).
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DESCRIPTION DES SONDAGES TARIERE.

IDENTIFICATION DU SONDAGE.

1. ldentifiant de I'étude.

Définition : Nom ou identifiant unique de I'étude pour laquelle le sondage est
réalisé.

Proposition d’un identifiant :

Information : taille : exemples :
— n° du département 2 chiffres 80 (Somme)
— Organisme 4 lettres ChDA
— Service 4 lettres DPVA
— Etude 3 chiffres 001 (1" étude du DPVA)

NB : Les différentes parties de l'identifiant sont séparées par des points pour
faciliter la lecture.

Exemple : 80.ChDA.DPVA.001 pour I'étude sol 001 du département production
végetale et agronomie de la Chambre D'agriculture de la Somme.

Fiche : Etude.
Intérét : Ce codage n’est pas aussi explicite qu’un simple nom, mais I'utilisation

d'une combinaison d’acronymes est plus souple qu'un identifiant purement
numérique, qui nécessiterait une coordination étroite des intervenants dans le choix

des identifiants.
2. Numéro du sondage dans I'étude.
Définition : Identifiant unique du sondage dans I'étude.

Proposition d’un identifiant :

Information : taille : exemples :

—  n° unique du sondage 3 chiffres 010 (10° sondage)
dans I'étude
Fiche : n°® du sondage

Remarque : Dans une base de donnée, on peut composer un identifiant
complet pour chaque sondage. Celui-ci est composé de lidentifiant du sondage
décrit précédemment, suivi du numéro de sondage (toujours séparés par un point).
S'il est nécessaire de donner un identifiant & chacun des horizons, il suffit d'ajouter
son numéro (1 s'il s'agit du 1°" horizon, 2 s'il s'agit du 2° efc.) en plus de I'identifiant
du sondage.

version 1.00 — aoQt 2003 annexe 1 p 96/96




é\\\\ Chambre d'Agriculture de la Somme
| Grarae

DAGRICULTUNE
BOMME

Exemple complet : 80.ChDA.DPVA.001.010.3 pour le 3° horizon du 10°
sondage de I'étude 001 du DPVA a la CA de la Somme.

3. Nom du lieu dit ou de la parcelle.

Définition : Nom de !a parcelle ou du lieu-dit (lu sur la carte topographique, ou
sur le parcellaire de I'agriculteur).

Fiche : Lieu-dit

Intérét : Faciliter le repérage rapide du point de sondage sur une carte
topographique, ou de la parcelle sur un parcellaire.

4. Nom de I'observateur.

Description : Initiales, identifiant ou nom(s) de la/des personnes ayant réalisé
le sondage.

Fiche : Observateur

Intérét : Cette donnée est importante pour pouvoir détecter d’éventuelles
différences d'appréciation entre pédologues ou pour permettre un étalonnage des
évaluations.

5.  Nom et/ou numéro de la carte IGN 1/25.000°

Définition : Numéro de la carte topographique IGN au 1/25.000° sur laquelle se
situe le sondage.

Fiche : Carte 1/25.000e :

Intérét : Permettre de retrouver rapidement sur quelle carte IGN correspondant
au point de sondage.

6. Commune sur laquelle se situe le sondage.
Définition : Nom de la commune sur laquelle se situe le sondage.

Remarque : Sile nom est saisi dans une base de donnée, il faut utiliser le nom
ou le numéro INSEE, afin d'éviter les doublons.

Fiche : Commune :

Intérét : Permettre une localisation rapide du sondage. Dans une base de
donnée, autoriser des sorties de données et des tris, par commune.

7. Coordonnées Lambert I du sondages.
Définition : Coordonnées géographiques du point de sondage.

3 parametres :
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— Longitude '
— Latitude y
—  Altitude z

Référentiel : Les coordonnées du point de sondage doivent étre reportées en
Lambert I (amorces chiffrées en noir sur la bordure intérieure des cartes

topographiques, en kilométres).
Unités : Indiquer les coordonnées en métres (pour x, y et z).
Précision :

— Pour la latitude (x) et la longitude (y), il est conseillé d'indiquer les coordonnées
avec une précision de 100 m, voir de 25 m, (4 mm a 1 mm sur la carte au
1/25.000e). « x » comporte généralement 6 chiffres, « y » en compte 7.

— L'altitude doit étre indiquée avec une précision de 5 m, voirde 2,5 m .

Quand c'est possible (utilisation d'un GPS, efc.) indiquer les coordonnées avec
plus de précision. Autant que possible, éviter d'utiliser autre chose que le Lambert I
et le métre pour limiter le risque d'erreur. Cependant, en cas d'utilisation des
coordonnées en Lambert I étendu (amorces chiffrées en bleu sur la bordure
intérieure des cartes topographiques) ou d'une unité autre que le métre, I'indiquer en
clair sur la fiche de description.

Les coordonnées peuvent étre calculées « au bureau », a posteriori. Il faut
s'assurer dans ce cas que le point de sondage ait bien été reporté sur un fond
topographique (1/25.000e minimum), avec son identifiant unique.

Fiche : Coordonnées (Lamb.1)
X - y =
Z =

Intérét : Localiser avec précision le sondage. Le but est d'avoir une précision
suffisante pour I'établissement des cartes a I'échelle considérée : 1/25.000°.

8. Date de réalisation du sondage.
Définition : Date de réalisation du sondage.
Fiche : Date: / [/ 200_

Intérét : Outre une utilité pour le classement des fiches de sondage, la date
permet d'identifier & posteriori d'éventuelles dérives dans appréciations des critéres,
(causée par I'état d'humidité du sol par exemple : la pierrosité bloquera plus
facilement la tariére si celui-ci est sec - [6] p. 38 - ; les « indices » de surface utilisés
pour placer les limites de sol sont plus visibles en hivers, sur un sol humide et sans
couvert végétal).

RELIEF :
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9. Position dans le relief (échelle kilométrique).
Modalités de réponse :
— Plateau.
— Versant:
— Haut de versant.
— Milieu de versant.
— Bas de versant.
— Vallée.

— Replat dans un versant.

L'échelle d'appréciation de la topographie doit étre de I'ordre du kilométre (4
cm sur la carte 1/25.000%), ce qui exclu donc les variations plus fines du relief

(rupture de pente efc.).

Fiche :

12

bas p
versant vallée

Intérét : La position dans le relief fait partie des critéres qui doivent permettent
(a posteriori) de saisir rapidement le contexte du sondage lors d'une lecture rapide

des données.

10. Pente au point de sondage.

Définition : La pente doit au minimum étre estimée visuellement par le
pédologue et indiquée en clair sur la fiche (en %). Elle peut aussi étre calculée « au
bureau », ou avec un clisimétre. La fiche ne comporte pas de classes de pente.

15 %
Fiche : Pente : % /f;f:

Intérét : La pente est un élément qui peut expliquer des variations locales des
proprietés du sol. Elle renseigne aussi indirectement sur le relief local, et sur la
valeur agronomique du sol (accessibilit¢ aux engins agricoles, risque de
ruissellement des effluents épandus, sensibilité & I'érosion etc.). L'utilisation du SIG,
des cartes topographiques ou des relevés stéréoscopiques rendent peu utiles une
description trop fine du relief ou une estimation plus précise de la pente.

DONNEES RELATIVES A LA PARCELLE ET SON ETAT DE SURFACE

11.  Culture en place (hors prairie) et précédent cultural.
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Définition : Indiquer en clair le nom de la culture en place, ou son type
(cereale a paille...), et estimer le stade de croissance. Une absence d'indications
signifie que le sol est nu, sans culture. Si des résidus identifiables sont visibles en
surface, indiquer aussi le nom ou le type du précédent cultural.

Fiche : Q Culture en place :
Stade de croissance :
Q Précédent cultural :

Intérét : Cette information facilite l'interprétation d'autres critéres de la fiche,
comme la quantité de racines dans les différents horizons. La présence d'une culture
et son stade de croissance peut aussi aider a estimer l'itinéraire technique récent de
la parcelle, et expliquer la présence ou I'absence d'indices de surfaces comme les

traces de battance ou d'érosion.

Le précédent cultural permet d’expliquer la quantité de racines présente dans la
différents horizons, ainsi que la présence ou non de débris organiques en surface,
dans I'horizon labouré ou plus profond (racine pivotante). La présence de gley de
labour va aussi dépendre du précédent.

12. Prairie permanente ou temporaire.

Définition : Indiquer si la parcelle est une prairie, et préciser s'il s'agit d'une
prairie temporaire ou d'une prairie permanente.

Fiche : Prairie: O perma. Q temp.

Intérét : La distinction entre les parcelles cultivées et les prairies permet
d'expliquer l'organisation des horizons de surface (remaniés ou non par un labour,
etc.), la répartition des racines et surtout le taux de matiére organique (MO humifiée).

13. Parcelle drainée.
Définition : La parcelle est drainée.
Fiche : U drainage

Intérét : La présence de drains peut expliquer une atténuation des signes
d'hydromorphie dans une zone ol on s'attendrait a en trouver.

14. Traces d'érosion — sensibilité a I'érosion.

Définition : Permet d'indiquer la présence de traces d'érosion en surface
(ravines, zones d'atterrissement de la terre érodée, etc.).

Fiche : traces: (0 érosion

Intérét : Noter la présence de traces d’érosion évite d’avoir a faire des
estimations complexes pour déduire que le sol est sensible a I'érosion.

15. Traces de battance — sensibilité a la battance.
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Définition : Signaler la présence de traces de battance en surface.
Fiche : traces : Q battance

Intérét : Noter la présence de traces de battance évite d'avoir & faire des
estimations complexes pour déduire que le sol est battant.

NATURE LITHOLOGIQUE ET IMPORTANCE DE LA PIERROSITE DE SURFACE .

16. Nature lithologique de la pierrosité de surface.

Cette rubrique est également valable pour décrire les éléments grossiers des
horizons (voir § 32, p. 109).

Définition : Indication en_clair de la nature lithologique de la pierrosité de
surface (si présente).

Natures lithologiques possibles :

Pierrosité simple (une seule nature lithologique) :

—  Silex.
— Craie.
—  Grés (semble moins fréquent).

Pierrosité composées (plusieurs natures lithologiques) :

— Silex et craie.
— Pierrosité complexe, de forme émoussée, arrondie.
— _Pierrosité complexe, de forme anguleuse, non émoussée.

Autres natures lithologiques :
— Si elle est identifiée par le pédologue, indiquer sa nature en clair.

— Si elle n'est pas identifiée par le pédologue, indiquer en clair « pierrosité
indéterminée ».

—  Si elle est trop complexe, indiquer « pierrosité complexes ». Cependant, si une
nature lithologique domine, l'indiquer en clair.

Les natures lithologiques suivantes ne semblent pas exister dans la Somme
(identifiées par Jamagne dans ['Aisne) :

— Fragments calcaires.

— Fragments de meuliéres.

— Fragments de schistes.

— Fragments de schistes et de grés.

Fiche : Q pierres : %, nature
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Intérét : La nature de la pierrosité est importante pour évaluer son impact sur
I'agriculture. Une pierrosité calcaire ou crayeuse en surface n'aura pas un impact
aussi fort sur l'usure des outils d'une pierrosité de roche siliceuse. Elle indique par
contre la disponibilité de calcaire (au moins localement). Une forte pierrosité de silex
en surface peut étre l'indice d'une formation appelée « limon a silex » (Notice des
cartes geéologiques de Montdidier et de St-Just-en-Chaussée, respectivement p. 7 et
p. 10, [35] et [34])).

17. Importance de la pierrosité de surface.

Définition : Estimation de I'importance de la pierrosité de surface, en % de la
surface recouverte. Une charte d'estimation du pourcentage de pierrosité peut étre
utiisee (Charte de la synthése « Connaitre les sols lorrains et leur potentiel de
production », [14], p. 11 ou charte du Guide pour la description des sols, [6], p. 108
(d'apres Folk, 1951)). Ce mode d’évaluation n'est pas valable pour décrire la charge
en éléments grossiers des horizons (voir § 32, p. 109).

Fiche : QO pierres: %, nature

Intérét : Plus la pierrosité de surface est forte, plus le travail du sol est difficile,
et plus les outils de travail du sol s'usent. De méme, plus la pierrosité est fortes, plus
I'enracinement sera difficile. Cette relation n'est pas toujours optimale, l'orientation et
la forme des pierres pouvant dans certains cas avoir un impact plus significatif. II
n'est cependant pas possible (et probablement pas pertinent dans la Somme) de
s'attacher a décrire avec précision la pierrosité. La pierrosité peut aussi avoir un
impact négatif sur la valeurs de cultures comme la betterave, et compliquer le récolte

(pommes de terre).
18. Eléments grossiers provenant d’amendements calciques.

Définition : Les éléments grossiers identifiés en surface proviennent
d’amendements calciques. Ce caractére est généralement reconnaissable par un
calibre particulier des éléments grossiers. Ce caractére ne doit étre indiqué que dans
la mesure ou I'essentiel de la pierrosité de surface provient des marnages.

Fiche : pierres : ... : U = apport.

Intérét : Noter le caractére anthropique de la pierrosité permet de pas tenir
compte de celle-ci pour 'interprétation des sondages.

19. Autres indices de surface et données utiles.

Définition : Faire figurer dans cette rubrique tout indice ou information pertinent
qui renseignerait sur le régime hydrique de la parcelle, la sensibilit¢ du sol a la
sécheresse, la difficulté du travail du sol ou tout autre élément facilitant
I'interprétation du sondage. On notera par exemple la présence de :

— Mouilleres, mares, plantes hygrophiles (joncs, préles...).

— Reste de billons ou de planches, réseau de fossés entourant la parcelle, petits
fossés de drainage efc.
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— Indices d'un travail du sol difficile (labour trés grossier, mottes trés anguleuses).
— Indices d'un sol séchant, comme des fentes en surface.
Fiche : Autres indices et données (rég. hyd. etc.) :

Intérét : Tous ces éléments peuvent faciliter et accélérer l'interprétation des
données du sondage.

DESCRIPTION DES HORIZONS ET DES OBSTACLES A L'ENRACINEMENT.

Description des horizons :

La premiére étape de la description du sol au point de sondage est, bien
entendu, le découpage en différents horizons. Chaque horizon est ensuite décrit

individuellement.

Pour chaque horizon identifié :

20. Texture:

Définition : Evaluation tactile de la texture de I'norizon. Aucun test particulier
n‘est préconisé, I'évaluation de ce critére fait donc appel a la compétence et
Fexpérience du pédologue. Le triangle de texture de référence (pour étalonnage) est
celui de I'INRA de Laon - Service de la carte des sols de I'Aisne (voir la figure 23),
tres proche de celui utilisé par Jamagne dans I'Aisne (1967, p. 52, [20]). Ce triangle,
qui comte 15 classes, a 'avantage d’étre utilisé dans deux régions voisines (I'Aisne,
et 'Oise pour le « Guide agronomique des sols de I'Oise » (1997, [4])) et d’avoir été
deécliné en plusieurs triangles simplifiés qui pourront étre utilisés pour des travaux de
typologie des sols.

Modalités de réponse :

classes :

nom :

Textures sableuses :

S

sable

sl

sable limoneux

sa

sable argileux

Textures limono-sableuses :

11s limon léger sableux
ls limon sableux

Ims limon moyen sableux
Isa limon sablo-argileux
las limon sablo-argileux

Textures limoneuses :

11 limon léger
Im limon moyen
la limon argileux
Textures argilo-sableuses :
as ~_limon léger
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Textures argileuses :

— a argile

— al argile limoneuse
Textures trés argileuses :

— alo argile lourde
Fiche : Text.

figure 23 : Triangle des textures de 'INRA de Laon — Service de la carte des sols
de l'Aisne :

JAVAYAVAVAVAW\VAVAY,

JAVAVAVAVAVAVAVAVAVA AN
\Ammmuqaynmw \WAYAVA
8072\ \"\/\/\/\ \/\/\/ N/ 2 \/\

LNONLSENIN NPT 17,5

AAPAEAAANAANATEA TR
AV VAVAVAT WAVAT- . . i i N
AV AV AV AVAVAY AV AV AV A AV A R TAVAA A
0 20 455, 65 8s 100%

Positionnement d'un échantilion dont A = 35 % et LT = 50 %

21. Horizon crayeux (craie altérée).

Définition : L’horizon présente une forte quantité de craie altérée (tendre).
Cette craie altérée ne fait pas obstacle au passage de la tariére. Ce critére compléte
I'indication de texture, mais ne s’y substitue pas.

Fiche : Oecr.

Intérét : La craie étant un substrat trés commun dans la Somme, il est possible
de rencontrer des horizons de craie altérée d'une épaisseur conséquente. Cette
craie altéree étant prospectable par les racines, il ne serait pas pertinent de I'indiquer
en obstacle. L’indication de la texture ne pouvant restituer cette information, il faut la
noter séparément.
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22. Horizon trés organique.

Définition : L’horizon présente une forte quantité de matiéres organiques mal
decomposées (tourbe, litiere efc.). Comme pour la présence de craie altérée, ce
critére compleéte l'indication de texture, mais ne s’y substitue pas.

Fiche : Q trb.

Intérét : Les vallées de la Somme peuvent présenter des horizons tourbeux.
L'indication de texture ne pouvant restituer cette information, il faut la noter

séparément.

23. Couleur de I'horizon.

Définition : Indiquer la couleur de I'horizon. L'évaluation de la couleur est
équivalente a la classe « Hue » du code Munsell, encore appelée teinte de base,
mais son évaluation est ici simplifiée.

Modalités de réponse :

Couleurs : code Munsell :
-—  rouge (10R)
— rouge - brun (2,5R)
— brun - rouge (5YR)
— brun (7,5R)
— brun - jaune (2,5YR)
— jaune (2,5Y)
— jaune - vert (5Y)
— vert
— bleu
— gris
—  noir
—  blanc

Note : Les codes entre parenthéses sont les équivalents code Munsell. lls ont
pour but de permettre un étalonnage mais ne doivent pas figurer dans la fiche, et
n'obligent pas I'utilisation d'un code Munsell.

Source : FALIPOU 2001, [16], p. 26, « Grandes listes de termes et codes ».
Fiche : coul.
Intérét : La couleur de I'horizon est liée aux caractéres suivants :

— La nature de la roche mére (calcaire fin ; sédiment argileux ; oxydes et
hydroxydes de fer ; glauconie efc.).

— Le fer libre non hérité de la roche mére.

— La matiére organique.
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— L'absence de couleur indique quant a elle un matériau originel pauvre en fer, ou
un horizon appauvri.

Source : BAIZE et JABIOL 1995, [6], p. 98-101.
24. Aspect bariolé des couleurs de I’horizon.

Définition : L’horizon n'a pas une couleur uniforme, mais présente un bariolage
marqué de couleurs. Ce bariolage peut avoir diverses origines: couleurs
« normales » du matériau ; phénoménes d’oxydoréduction efc.

Fiche : Q bariol.
25. Estimation de la clarté (value) de la couleur de I'horizon.

Définition : Indiquer la clarté de la couleur de I'horizon. La clarté correspond au
critere « value » de la charte Munsell (BAize et JaBioL, 1995, [6], p. 96) ou aux
qualificatifs habituels clair ou foncé.

Modalité de réponse :

la couleur est : codage
— Claire; el
— Intermédiaire, neutre, moyenne ; [T
— Foncée ; |-kl
—  Sombre, trés foncée. o™

Fiche : clar. sk
Intérét : Ce critére facilite I'évaluation d'autres caractéres du sol :

— La couleur qui, combinée a la clarté, permet de mieux distinguer sur la fiche les
différents horizons.

— L'évaluation de la clarté facilite I'évaluation de la couleur, la liste des couleurs
ne prenant pas en compte, pour des raisons pratiques, les variantes claires et
foncées.

— «[...] lindice value est inversement proportionnel & la teneur en matiére
organique » (Baize et Jabiol, 1995, [6], p. 96).

26. Test d'effervescence a HCI (hors éléments grossiers).

Définition : Le test d'effervescence a HCI s'effectue en versant I'acide dilué
goutte a goutte (habituellement au 1/5°). Il faut au minimum faire un essai par
horizon. |l faut aussi veiller & ne pas appliquer I'acide sur une zone lissée par la
tariere, ni sur un élément grossier (dont la nature calcaire est indiquée dans la
rubrique « pierrosité »).
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classe : nom : bruit bulles :
— 0 nulle - -
— 1 faible + qq. unes (délais possible)
— 2 moyenne + assez nombreuses
— 3 forte + écume épaisse
— 4 treés forte + réaction vive et instantanée

Note : Ne sont pas pris en compte :
— Un éventuel délais de la réaction.
— Lalocalisation de l'effervescence (généralisée ou localisée).

Sources : BAIZE & JABIOL 1995 [6], § « L'effervescence a HCI - Le calcaire », p.
176-177 (d'aprés STIPA 1982 et glossaire de pédologie 1969). ; FALIPOU P. 2001
[16], p. 8, § « Profil synthétique ».

Fiche : HCI ; lo] +}adeiml

Intérét : Le test & HCI a pour but de déceler la présence ou I'absence de
« calcaire » (carbonate de calcium, calcite) dans la terre fine.

27. Débris organiques macroscopiques.

Définition : Présence de débris (matiéres) organiques macroscopiques. Ce
critére n'est nécessaire que sur les deux 1°™ horizons.

Fiche : MO Q débris,

28. Quantité de matiére organique humifiée.

Définition : Estimer visuellement, pour chaque horizons, la quantité de matiére
organique humifiée. Ce critére n'étant pas visible directement, il doit en fait étre

évalué au travers d'autres critéres :

— Clarté de I'norizon, celle-ci étant inversement proportionnelle a la teneur en
matiére organique. Une couleur noire, ou foncé étant souvent liée a une teneur

en matiere organique élevée.

— Les structure grenue ou grumeleuse dans les horizons supérieurs sont liées
aux actions biologiques et ciments organiques’ (et donc l'indice d'une teneur
correcte en matiere organique humifiée ?). « Elles disparaissent généralement
sous l'action de la mise en culture, au profit de structures mixtes polyédriques
sub-anguleuses plus ou moins fines » .

— Une faible densité apparente (teneur en MO élevée).
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Inversement, I'état d'humidité du sol peut amener & surestimer ou sous estimer
(respectivement sol humide ou sec) la teneur en MO humifiée. L'expérience du
pédologue, et un bon étalonnage sur des sols dont les résultats d'analyses sont
connus, joue bien entendu sur la qualité de I'observation.

Modalités de réponse :

N° Nom : description fiche
— 0 non décelable. (teinte claire, structure anguleuse...) ol
— 1 moyenne (teinte moyenne, structure intermédiaire...) loM
_ 2 assez importante (teinte assez sombre, structure arrondie...) Jo] dudm
— 3 importante (teinte sombre, structure bien arrondie...) IE: |

NB : Ces modalités de réponses sont adaptées aux terres agricoles, mais pas
aux sols forestiers.

Fiche : MO : humif. o] uedet

Sources ': Guide pour la description des sols, [6], p. 139 et p. 195. Les auteurs
confirment qu'il est relativement illusoire d'essayer d'estimer (visuellement) avec trop
de précision la teneur en matiére organique humifiée, et de relier les classes a des

pourcentages.

29. Structure simplifiée de I’horizon.

Definition : L'évaluation de la structure des horizon suivant les catégories
habituelles (FALIPOU, 2001, [16], p. 14 ou BAIZE et JABIOL, [6], p 135) n'est pas
possible avec un simple sondage tariére. On peut cependant évaluer de quelle
grande catégorie de structure se rapproche I'horizon.

Modalités de réponse :

Nom : Définition :
— A agrégats Groupe des structures « a agrégats ».
— Continue Structure continue (= s. massive ; = s. fondue).
— Lithique Structure lithique
— Particulaire Structure particulaire.
— Organique Groupe des structures organiques
Fiche : struct. simp.

Intérét : Le rattachement & l'une ou l'autre de ces grandes catégorie de
structures permet d'évaluer certaines propriétés importantes de I'horizon.

30. Estimation de la quantité de taches d'oxydoréduction.

L'observation des taches d'oxydoréduction a la tariére est délicate. Comme
pour la structure, il y a un risque de perturbation. Le Guide pour la description des
sols ([6] p. 110) précise que l'observation est délicate dans les horizons argileux,
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d'ot une incertitude sur I'estimation des pourcentages de taches (enrubannement,
veines de couleurs...).

Différencier le fond matriciel des taches d'oxydation ou de réduction n'est pas
toujours aisé. La définition d'une « tache » de cette méthode est donc celle donnée
par les spécialistes. Comme pour les fiches STIPA, on fait appel a I'expérience du
pédologue pour interpréter la nature des taches observées.

Les taches d'oxydation sont généralement rouille tandis que « Les taches [de
réduction] sont colorées gris verdatre, gris bleuatre, etc. » ([6], p 104, d'aprés STIPA
1982).

Fiche : taches red® & oxy° :
qtlté le] dacdndl

Modalités de réponse :

N° abondance des taches : % '2%° (pour étalonnage)
— e aucune ou peu nombreuse ; 0 a2%
— 1 assez nombreuses ; 2 a20%
_— 2 nombreuses ; 20240 %
— 3 trés nombreuses. >40 %

Les classes sont basées sur celles que préconise le Guide pour la description
des sols, [6], p. 104 avec regroupement des classes 0 % et <2 %. Il paratt difficile
d’eévaluer la quantité de taches d’oxydoréduction en %.

31. Gley (présence - absence).
Définition : L’horizon est un horizon réductique (Gley).

Fiche : Q Gley

Intérét : Pour éviter toute confusion entre les indications de couleur du fond
matriciel (§ 23, p. 105), il est préférable de signaler de maniére explicite
l'identification d’'un gley. Le gley est un indice fort d’anoxie.

32. Nature des éléments grossiers de I'horizon.

Définition : Indiquer la nature lithologique des éléments grossiers. En cas de
mélange, indiquer la ou les fractions les plus importantes en volume. Le seul cas ou
F'on peut ne pas indiquer la nature de la pierrosité est un blocage de la tariére sur
celle-ci (classe 3), empéchant son identification.

>> Se référer au § « Nature lithologique de la pierrosité de surface. », p. 101,
pour une liste des cas les plus fréquents dans la Somme.

Fiche : pierrosité : nature

Intérét : Se référer au § 76, p. 101.
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Quantité d'éléments grossiers dans I'horizon.

33.

Modalités de réponse :

N° définition : fiche
— 0 « absence » ; P
— 1 « éléments grossiers présents mais la tariére passe » ; %"
A « enfoncement de la tariére trés difficile, plusieurs essais lo] :
nécessaires » ;
— 3 « enfoncement de la tariére impossible ».
Source : Ces modalités sont (textuellement) celles proposées par le Guide

pour la description des sols, [6], p. 120. Elles sont adaptées aux limites de la tariére
et ne sont pas corrélées a une charge (volumique) précise de pierrosité.

34.

Fiche :

pierrosité :
gtité : lolsiedel

Intérét : voirle § 17, p. 102.

Etat d’humidité de I’horizon lors du sondage

Définition : Evaluer I'état d’humidité de I'horizon lors du sondage.

Fiche :

humidit. ol |2dsdad

Modalités de réponse :

— 0 Sec. L
— 1 Frais.

—_ 2 Humide.

— 3 Trés humide.

— 4 Noyé.

35.

Source : D'apres BAIZE et JABIOL, [6], p 91.

Intérét : La connaissance de I'état d’humidité des horizons permet de repérer
d’éventuels biais dans linterprétation d’autres caractéres (texture, couleur efc.), du
fait d'un état d’humidité non optimal (trop sec ou trop humide).

Présence de concrétions.

Définition : Indiquer la présence de concrétions au sein de I'horizon.

Fiche :

U concrét®
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36. Présence de charbon de bois.

Définition : Présence de particules identifiées comme étant du charbon de bois
(éléements noirs, tendres).

Fiche : Q charbon

Intérét : La présence de charbon de bois dans un horizon minéral profond est
un élément indicateur de ['origine colluviale du sol (de méme que des fragments de
poterie, cendres, petits graviers efc.).

Source : Référentiei pédologique - principaux sols d'Europe, 1992, [1], au
chapitre « Colluviosols » page 109.

37. Zone tassée ou indurée au sein de I’horizon.

Définition : Présence d'une zone tassée ou indurée au sein de I'horizon. Il n’est
pas nécessaire que tout I'horizon soit concerné pour faire figurer ce caractére. La
zone est reperee lors du prélévement de la carotte, par une résistance a
I'enfoncement accrue.

Fiche : Q zone
tass.

Intérét : Noter la présence d’'un horizon tassé permet de repérer les effets d'un
tassement du aux engins agricoles. Cela permet aussi d'expliquer a posteriori la
présence de taches d'oxydoréduction provoquées localement par ce tassement. Les
conséquences visibles d'un tassement lié a [l'activité agricole ne peuvent étre
extrapolées aux sols voisins qui n'ont peut étre pas subi les mémes contraintes.

3s. Estimation de la quantité de racines.

Définition : Estimation de la quantité de racines saines. Une racine sera
considérée comme saine tant qu'elle reste élastique (méme en cas d'absence de
plantes en surface).

Modalités de réponse :

n° description :
—_ 7 Pas de racines repérées (dans la carotte)
— 1 Quelques racines
— 2 Racines assez nombreuses
— 3 Racines trés nombreuses (mas racinaire prairial)

Le signe « ?» en lieu et place du « 0 » habituel est une recommandation du
Guide pour la description des sols [6], p. 171).

Fiche : actvté biol. > racines : 21 |=4g

Intérét : La répartition hétérogéne des racines n'autorise pas une extrapolation
des résultats observés sur une seule carotte de terre. Le Guide pour la description
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des sols précise a ce sujet, aprés avoir averti des limites de la tariére : « Cependant,
il est trés important d'observer et de noter la présence éventuelle de racines dans un
carottage obtenu a la tariére, principalement pour les horizons profonds » ([6], p.
171) et ajoute « Si toute quantification est illusoire sur une seule carotte, la seule
présence de racines est un signe que I'horizon est prospecté ! »

39. Autre traces d'activité biologique.

Définition : Noter en clair toute trace d'activité biologique autre que les racines
saines ou en décomposition et les débris organiques déja mentionnés. On fera
particuliérement attention aux indices attestant de la présence de vers de terre :
conduits/chenaux ; vers de terres ; turricules ; efc.

Fiche : actvté biol. > autre

Intérét : Comme pour les racines, si les indices de I'activité biologique du sol ne
sont pas toujours faciles a observer, il est toujours utile de les noter quand ils sont

observés.
LIMITES ENTRE LES HORIZONS.
40. Profondeur de la limite avec I'horizon ou I'obstacle sous-jacent.

Définition : Profondeur de la limite entre I'horizon décrit et I'horizon sous-
jacent. Indiquer celle-ci en clair (sans classes), en cm. |l est souhaitable d'avoir une
précision d'au moins 10 cm dans l'indication des profondeurs.

Ce critére ne peut étre évalué avec précision si la carotte de terre n'a pas elle-
méme été disposée (au fur et a mesure de son prélévement) de maniére a respecter
I'échelle de profondeur réelle (un élément prélevé a x cm de profondeur doit se

trouver a x cm sur la carotte).
Fiche : t limite: cm.

Intérét : La profondeur des limites entre horizons ou la profondeur d'apparition
d'un obstacle est importante pour le calcul de certaines propriétés agronomiques du
sol (comme la réserve utile).

41. Netteté de la limite avec I'horizon ou I'obstacle suivant.

Définition : Indiquer la netteté de la limite entre les deux horizons. Ce caractére
est une synthése entre l'importance (visuelle notamment) des changements entre
deux horizons, et la «taille» de la zone de transition (difficile & évaluer a la tariére).

Il n'est pas nécessaire d'indiquer quel est le critére dont la variation induit la
distinction d'un horizon.

Fiche : limite :
nett. ki k2d (2]
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Modalités de réponse :

— limite / transition nette.
— _limite / transition graduelle.
— limite / transition diffuse.

[BE R

OBSTACLE PHYSIQUE:
42. Profondeur d'apparition de I'obstacle rencontré.

Définition : Indiquer la profondeur de blocage de la tariére sur un éventuel
obstacle. L'unité de mesure est le cm. Comme pour la profondeur des limites entre
horizons, il est souhaitable d’avoir une précision de l'ordre de 10 cm (La marge
d’erreur croit en fait avec la profondeur [1], p. 8).

Note : Une épaisseur de roche altérée qui ne bloquerait pas la tariére (ex. craie
finement broyée) n'est pas un obstacle, mais bien un horizon du sol. Il est certes peu
fertile, mais il ne bloque pas les racines et participe a la réserve utile. Sa présence
est noté par le critére « craie altérée » décrit au § 27, p. 104.

Fiche : ROCHE/OBSTACLE
E prof. ___ cm.

Intérét : Ce critére est fondamental pour I'évaluation de nombreuses propriétés
agronomiques (Réserve utile ; régime hydrique etc.)

43. Nature lithologique de I'obstacle rencontré.

Définition : Indiquer la nature lithologique de I'obstacle sur lequel la tariére a
blogué. Cet obstacle peut étre soit un matériau lithologique, soit une pierrosité forte
(dans la craie altérée ou l'argile a silex, la limite entre les deux est parfois floue).

Modalités de réponse (cas possibles) :

Matériaux simples :

— Craie ; Cailloutis de craie (tendre ou dure, mais obstacle)
—  Calcaire

— Marne
— Cailloutis de silex (inclut les limons ou formations 3 silex)

— Grés ; Cailloutis gréseux.
— Tufs
— Matériau organique, tourbe

Matériaux tassés, indurés :
— Utiliser la classe de texture correspondante (Limon ; Sable ; Argile ; etc.)

Matériaux composés :

— Argile a silex
— Craie et silex ; Cailloutis de craie et silex
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— Craie marneuse ; Marne crayeuse.
— _ Pierrosité complexe, de forme arrondie, émoussée.
— Pierrosité complexe, de forme anguleuse, non émoussée.

Si la nature lithologique du matériau n’a pas pu étre identifié (mais blocage) :

— ? Indiquer par un point d'interrogation qu'il y a bien un obstacle (roche sous-
jacente ou pierrosité). Le point d'interrogation fait office de « support » pour

I'indication de profondeur.

NB : Il est toujours possible de détailler la description de I'obstacle.

Fiche: ROCHE/OBSTACLE > nature :

Intérét : Un matériau lithologique ou une pierrosité forte qui bloquent la tariére
ne sont pas forcément un réel obstacle a I'enracinement et peuvent malgré tout
contribuer a la réserve utile du sol. Cependant, dans le cadre d'une prospection a la
tariére, le blocage reste la limite la plus fonctionnelle. D'autres méthodes comme le
profil pédologique donneraient de meilleurs résultats mais demandent des moyens
bien supérieurs a ceux engagés pour une prospection a la tariére.

DONNEES COMPLEMENTAIRES.

44. Raison de I'arrét du sondage.

Définition : Indiquer la raison de I'arrét du sondage. On ne permet ici que 2
modalités, la blocage de la tariére sur un obstacle, et l'arrivée au fond de tariére, a
savoir 120 cm de profondeur. Le Guide pour la description des sols conseille une
troisidme modalité qui est « arrét volontaire (ce n'est pas une limite naturelle) ». On
ne l'utilise pas ici car cela reviendrait a autoriser la validation de sondages en réalité
incomplets. Source : Annexe lll du Guide pour la description des sols, [], p. 321.

Fiche : Raison arrét: [ obstacle O fond de tariére 120 cm

Intérét : Cette rubrique permet en fait de s'assurer que le pédologue n’a pas
oublié de décrire un éventuel obstacle (une absence d’indication signifiant que le

fond de tariére est atteint).
45. Estimation du nom génétique du sol (RP ou CPCS).

Définition : Donner une estimation du nom génétique du sol au point de
sondage selon le Référentiel Pédologique (RP) et/ou selon la Commission de
Pédologie et de Cartographie des Sol (CPCS, 1967). Ce critére n'est pas obligatoire,
et peut bien entendu étre évalué « au bureau », pour éviter toute perte de temps sur
le terrain. Il s'agit bien de faire une estimation, et non un rattachement intangible a
une catégorie de sol, ce qui demanderait de plus amples investigations.

Fiche : Nom génét. du sol RP : CPCS :
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46. Nom de la formation géologique sur la carte géologique

Définition : Indiquer le symbole ou le nom de la formation géologique indiquée
par la carte géologique au 1/50.000° sous le point de sondage. Ce renseignement
est facultatif, mais il peut étre important si un blocage de la tariére sur une pierrosité
forte a empéché d'identifier un éventuel obstacle lithologique avant 120cm.

Le critere est d'un emploi délicat, du fait de I'nétérogénéité de modes de
représentation des cartes géologiques dans la Somme. Un méme symbole et/ou un
méme nom d'unité cartographique peuvent représenter des formations géologiques
en réalité différentes (en épaisseur, en nature lithologique, efc.). Pour cette raison, il
est vivement conseillé d'indiquer, en plus du nom ou du symbole de ['unité
cartographique, le nom ou du numéro de la carte géologique (critére n°47).

Fiche : format® :

Intérét : A long terme, ce critére pourrait permettre une évaluation fine de
I'utilite des cartes géologiques pour la cartographie des sols, et plus précisément la
pertinence des diverses formations géologiques représentées pour une utilisation en

pédologie.
47. Nom ou n° de la carte géologique.

Définition : Indiquer le nom de la carte géologique qui couvre la zone du point
de sondage. L'indication est facultative.

Fiche : carte géol. :

48. Remarques éventuelles.

Définition : Toute remarque ou informations complémentaires que le
pedologue désire faire figurer sur la fiche, pour son usage personnel ou pour aider &
comprendre le sondage observé.

Fiche: Notes:

49. Synthése des profondeurs :

Définition : Encadré de la fiche de terrain destiné a résumer de
maniére visuelle le sondage réalisé. 20

— Représenter par un trait continu a la bonne profondeur les limites des |-
différents horizons identifiés.

— Représenter par un trait suivi de hachures la profondeur d'apparition
d'un éventuel obstacle. 77777777 -

—  Eventuellement : Indiquer dans I'espace des horizons la texture, et |[_
dans l'espace de l'obstacle sa nature lithologique. 100

Fiche : prof. (voir visuel a droite) 120
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DESIGNATION DU SOL SOUS FORME D’UN SIGLE.

Le sigle est une synthése visuelle du sondage, codée de maniére intelligible et
dont l'organisation refléte la logique du fonctionnement du sol. Cette synthése
distingue trois catégories d’information sur le sol :

—  Composition des constituants prospectés par les racines ;
— Obstacles chimiques et physique au développement de ces racines ;

— Contraintes physiques ou chimiques qui amoindrissent les potentialités du sol
(modulation de la premiére catégorie).

L’organisation des critéres du sigle est représentée par le schéma suivant :

numérateur
texture partie latérale
trai
dénominateur contraintes
obstacles

Ce sigle est une adaptation (au contexte de la Somme) du sigle élaboré et
validé par le Pr. Bruckert en Franche Comté (Bruckert S., 1986, [9)]).

Le principe de base est la mise en évidence des propriétés morphologiques
stables du sol, et de leurs impacts sur le développement racinaire des plantes. Elle
est donc trés efficace pour mettre en évidence les propriétés agronomiques des sols,
et se revéle complémentaire de I'approche classique du sol basée sur la

pédogenése.

Une fois le sondage terminé, résumer le sondage sous forme d’un sigle, en
suivant les modalités indiquées ci-dessous.

Fiche : Sigle :
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CARACTERES DU NUMERATEUR :

Caracteres : codage : profondeur
—  Texture de surface lettre min. de la classe de texture 0 - 30 cm
-—  Texture de sub-surface | lettre min. de la classe de >30cm
texture
— Terre arable carbonatée * 0-35cm
—  Caracteére colluvial ’ profil complet

et plus rarement :

— débris organiques MO 0-30cm
abondants

CARACTERES DU DENOMINATEUR :

Caractéres codage :

— Nature de I'obstacle. lettre maj. de la nature litho. de 'obstacle

— profondeur de 'obstacle chiffre de la dizaine (base cm)

—  Taches d’oxydoréduction. y

—  profondeur des taches chiffre de la dizaine (base cm)

CARACTERES DE LA PARTIE LATERALE :

Caracteéres codage :
—  Pierrosité des 30 1°"° cm lettre min. de la nature litho de la pierrosité
— intensité de la pierrosité [rien] si la tariére passe du 1° coup ; « + » si

la tariere passe aprés plusieurs essais).

d + classe de drainage en chiffres romains

— Classe de drainage (majuscule)

— sensibilité a la battance b

— sensibilité a I'érosion e

— sensibilité a la sécheresse i
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1. Texture de la terre arable.

Définition : Texture des 30 a 35 premiers centimétres de sol (terre arable). Le
triangle de texture de référence est toujours celui de I'INRA de Laon - Service de la
carte des sols de I'Aisne (voir au § 20, p. 103).

Modalités de réponse : Lettre minuscule de la classe de texture.

Codage / classes : nom :
Textures sableuses :

— s sable

— sl sable limoneux

— sa : sable argileux
Textures limono-sableuses :

— llIs limon Iéger sableux

— Is limon sableux

— lms limon moyen sableux

— lsa limon sablo-argileux

— las limon sablo-argileux
Textures limoneuses :

— 11 limon léger

— Im limon moyen

— la limon argileux
Textures argilo-sableuses :

— as limon léger
Textures argileuses :

— a argile

— al argile limoneuse
Textures trés argileuses :

— alo argile lourde

2. Texture de sub-surface.

Définition : Indication d'un changement de texture notable, assez rapidement
sous la couche de terre arable.

Modalités de réponses et codage : Le caractére «/» suivi de la lettre
minuscule de la classe de texture (méme modalités de codage que pour la texture de
surface), aprés l'indication de la classe de texture de la terre arable.

3. Terre arable carbonatée.

Définition : La terre arable (0 - 35 cm) est carbonatée. Le caractére doit étre
indigué méme si la carbonatation est faible, ou limitée a certains éléments du sol.
Sur le terrain, cela se traduit par une réaction au test HCI non nulle.
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Limites : Le caractére carbonaté du sol ne doit pas étre indiqué dans le sigle si
le pedologue juge que le carbonate provient uniquement d’'amendements calciques.

Codage : Caracteére E) aprés la texture.

4. Caractére colluvial du sol — Matériau d’apport.

Définition : Le sol est, au moins dans sa partie supérieure, issu d’un matériau
colluvial. Il a été alimenté par des sols ou des roches provenant de la partie amont
du versant. Le caractére colluvial doit étre déduit d’autres indices : position dans le
versant ; présence de charbon de bois ; pierrosité dont la nature lithologique n’est
pas celle de la roche sous-jacente ; efc.. Note : L'appellation « matériau d’apport »
est tiree de I'adaptation de la méthode Bruckert par Lucot et Gaiffe (1995, [28]).

Codage : Caractére [Z] apres la texture (et la carbonatation).

5. Horizon de surface trés organique.

Définition: Il y a une quantité importante de matiéres organiques mal
décomposées, mélées a la terre arable (0 - 30 cm). Cette matiére organique peut
étre de la tourbe ou exceptionnellement une litiére forestiére. Note : Ce caractére
n'existe pas dans la méthode franc-comtoise, mais Lucot et Gaiffe (1995, [28])
prennent en compte le caractére humifére du sol (codé par un « h »).

Ce caractére est destiné a prendre en compte quelques cas particuliers. La
méthode n'est pas optimisée pour les sols tourbeux de fonds de vallée (utilisés pour
le maraichage par exemple), et encore moins pour les sols forestiers.

Codage : Lettre [h |
6. Nature lithologique et profondeur de I’obstacle physique.

Nature lithologique de I’obstacle :

Définition : Nature lithologique de I'obstacle physique sur lequel la tariére a
bloqué. Il peut s’agir d’'une roche, d’'une forte pierrosité ou d’'un horizon tassé. Note :
Le caractére existe dans la méthode franc-comtoise, mais les modalités de réponses
ont été adaptées au contexte de la Somme.

Modalités de réponse : lettre majuscule correspondant & la nature lithologique
de I'obstacle rencontré, notée au dénominateur du sigle.

Codage : nature lithologique :

Matériaux simples :

Craie ; Cailloutis de craie (tendre ou dure, mais obstacle)
Calcaire

Marne
Cailloutis de silex (inclut les limons ou formations a silex)

Grés ; Cailloutis gréseux [Quartz]

I
OxZRA
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— Tufs Tufs
—  Tourbe Matériau organique, tourbe

Materiaux composés :

— AX Argile a silex

— X Craie et silex ; Cailloutis de craie et silex

— CM;MC Craie marneuse ; Marne crayeuse.

— 7 Pierrosité complexe, de forme arrondie, émoussée.

— P Pierrosité complexe, de forme anguleuse, non émoussée.

Cas des matériaux tassés, indurés :
— _Lettre majuscule de la classe de texture correspondante (L ;S ; A ; efc.)
Si la nature lithologique du matériau n'a pas pu étre identifié (mais blocage) :

— ? Indiquer par un point d'interrogation qu'il y a bien un obstacle (roche sous-
jacente ou pierrosité). Le point d'interrogation fait office de « support » pour
l'indication de profondeur.

Les natures lithologiques suivantes, utilisée par Jamagne dans I'Aisne ou parle
Bruckert en Franche-Comté n’'existent vraisemblablement pas dans la Somme

(Jamagne, 1967, [20], p. 70) :

— F fragments ou matériau dérivé de schistes.
— QF fragments ou matériau dérivé de schistes et grés.
— J bancs de calcaires poudreux

Remarque : En cas d'identification d'un matériau qui ne figure pas dans la liste
ci dessus (dans la Somme), lui attribuer un symboie propre (ou écrire en toute lettre),
le renseigner sur la fiche, et signaler cet oubli.

Il'y a deux intéréts a faire figurer une forte pierrosité en obstacles :

— Une pierrosité légére n'est qu'une contrainte, tandis qu'une pierrosité forte
(tariére bloquée) peut étre un réel obstacle a I'enracinement.

— Concretement, si la tariére bloque sur un cailloutis, la présence éventuelle d'un
autre obstacle physique avant 120 cm ne peut étre connue. Sans indication
d'un cailloutis faisant obstacle (et sa profondeur d’apparition), le sigle se
présenterait (dans un tel cas de figure) comme un sol d’au moins 120 cm de
profondeur, alors qu'un autre obstacle (non identifiable) existe peut-étre avant

1m 20.
Profondeur de I'obstacle :

Définition : Indication de la profondeur de blocage de la tariére sur l'obstacle.
Note : Le caractére existe dans la méthode franc-comtoise, mais les modalités de
réeponse de ce caractére ont été modifiées.

Codage : classes de profondeur, a indiquer a coté de l'obstacle, au méme
niveau ou si possible, en indice.
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Codage /classe de (cm) a

— 1 0 19 cm
— 2 20 29 cm
— 3 30 39 cm
— 4 40 49 cm
-- 5 50 59 cm
— 6 60 69 cm
— 7 70 79 cm
— 8 80 89 cm
—_ 9 90 99 cm
— 10 100 109 cm
— 1 110 120 cm et plus

Remarques : Ce classement revient a n’indiquer que le chiffre de la dizaine de
la profondeur en cm (sauf pour la classe 1, qui vade 0 a8 19 cm).

Il ne s’agit pas de véritables classes de profondeur, mais plutét d’'un moyen de
la renseigner de maniére plus concise. La méthode franc-comtoise utilisait 4 classes
de profondeur, mais les seuils de valeurs ne sont pas valables dans la Somme. La
définition d’'un nombre plus limité de classes de profondeurs nécessite meilleure
connaissance des sols de la Somme. Cela n'affecte pas la méthode de désignation,
mais laisse le pédologue libre de faire ses propres classes de profondeur s'il en a

besoin.
Quelques exemples :
— Un obstacle de craie a 26 cm sera noté C»
— Un obstacle d'argile a silex a 63 cm sera noté AXg

— Le codage C4 signifie que la craie se situe entre 40 et 49 cm inclus.
7. Profondeur d’apparition des taches d’oxydo-réduction.

Présence / Absence de taches d’oxido-réduction :

Définition : Des taches d'oxydoréduction apparaissent dans le profil a une
profondeur donnée. Elles se maintiennent ou s’intensifient en dega, sur une
épaisseur et avec une intensité conséquente. En cas de taches d’hydromorphie de
faible intensité et/ou disparaissant un peu plus bas, il revient au pédologue d’estimer
s'il est important de les notifier.

Ces taches ne sont pas un obstacle chimique réel, mais un indice ou, plus
précisément, le résultat d'un obstacle plus profond. Il n'est donc pas nécessaire
d'avoir des signes d'anoxie pour indiquer le critere.

Codage : Lettre 'y, au dénominateur, aprés un éventuel obstacle.

,,,,,,,,,,,,

Profondeur d’apparition des taches d’oxydoréduction.
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Définition : Indication de la profondeur d'apparition des taches d'oxydo-
réduction.

Codage : La profondeur est indiquée juste aprés le signe y, en indice ou au
méme niveau, suivant les mémes modalités que pour la profondeur de I'obstacle
(indication du chiffre de la dizaine, voir § 6, p. 119).

Intérét : L’indication de la profondeur d'apparition des taches d'oxido-réduction
est complétée par l'indication de la classe de drainage du sol (§ 9, p. 123). Les deux
données se complétent. La profondeur d’apparition des taches d’oxido-réduction
permet de connaitre précisément I'épaisseur de sol tout a fait saine, mais elle ne
permet pas de savoir lintensité et I'évolution de I'hydromorphie dans le profil
(renseignée par la classe de drainage).

8. Nature et intensité de la pierrosité dans la terre arable.

Nature lithologique :

Définition : Nature lithologique de la pierrosité de la terre arable (30 - 35
premiers cm du sol). En cas de pierrosité peu importante (« la tariére passe sans
problémes »), le pédologue peut ne pas faire figurer celle-ci dans le sigle s'il la juge
négligeable. Note : Le sigle Bruckert original indique simplement la présence d'une
pierrosité (r), sans en préciser la nature.

Modalités de réponse et codage : Indiquer la lettre minuscule correspondant
a la nature lithologique de la pierrosité, en partie latérale (contrainte).

Sigle : description :

Pierrosité simple (une seule nature lithologique) :

— ¢ pierrosité de craie
— X pierrosité de silex
— q pierrosité de grés
Pierrosité composée (plusieurs natures lithologiques) :
—  ¢X pierrosité de craie et silex
— z pierrosité complexe, de forme émoussée, arrondie.
— p pierrosité complexe, de forme anguleuse, non émoussée.

Pierrosité dont la nature lithologique n’a pas pu étre identifiée :

? Indiquer par un point d’interrogation qu'il y a bien une pierrosité. Le point
d’interrogation fait office de « support » pour l'indication d’intensité.

Les natures lithologiques suivantes n’existent vraisemblablement pas dans la
Somme (extrait de Jamagne, 1967, [20], p. 70) :

— k fragments calcaires

— fragments de meuliere

—  f fragments de schistes

— qf fragments de schistes et grés
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Attention : Une pierrosité ayant causé le blocage de la tariére doit figurer en
obstacle, et non latéralement (voir § 6, p. 119).

Remarque : En cas d'identification d’'un matériau qui ne figure pas dans la liste
ci dessus (dans la Somme), lui attribuer un symbole propre (ou écrire en toute lettre),
le renseigner sur la fiche, et signaler cet oubli.

Intensité de la pierrosité :

Définition : Indication de l'intensité de la pierrosité. Note : Le critére n’existe
pas dans le sigle Bruckert original.

Modalités de réponse : codage en minuscule, a coté (ou en exposant) de
l'indication de nature de pierrosité :

Codage : signification :
— [rien] la tariére passe sans problémes.
—  + la tariére passe apres plusieurs essais

9. Qualité du drainage interne du sol.

Définition : Indication de la qualité du drainage interne du sol. Cette évaluation
est basée essentiellement sur I'estimation de l'intensité de signes d’hydromorphie.
Les classes (cas types) sont celles utilisées pour le glossaire STIPA (FALIPOU - 2001,
[16], p. 4), et sont proches du systéme mis au point par Jamagne dans 'Aisne (1967,
[20], p. 102 — systéme qui, selon Baize et Jabiol « s’est avéré bien adapté pour
différencier les degrés croissants d’hydromorphie des sols issus de matériaux
limoneux loessiques »). L'utilisation de ces classes permet de synthétiser en un seul
critére l'évaluation de [lintensité des signes hydromorphie, leur profondeur
d’apparition et leur évolution dans le profil. Note : ce critére remplace les classes
d’intensité de 'anoxie de la méthode franc-comtoise, qui ne pouvaient étre adaptées
a la Somme sans avoir au préalable une connaissance plus approfondie des sols du

département.

Modalité de réponse et codage : Lettre E (comme drainage) en contrainte,
latéralement, suivie du chiffre romain correspondant a la classe de drainage interne
du sol :

Codage drainage: définitions:
— 1 excessif Evacuation trés rapide de I'eau dans le sol. Milieu trés
poreux.
— II favorable Evacuation trés rapide de I'eau dans le sol. Pas de

phénoménes d’oxydoréduction.
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— I modéré Phénoménes d’oxydoréduction peu marqués. Horizon
de pseudogley [rédoxique] apparaissant en dessous
de 80 cm.

— v imparfait Phénoménes d’oxydoréduction modérément
marqués. Horizon de pseudogley apparaissant entre
40 cm et 80 cm.

— Vv faible Phénoménes d’oxydoréduction nettement marqués ;
I'aspect est bariolé. Horizon de pseudogley
apparaissant a moins de 40 cm et pouvant méme
atteindre la surface.

— VI assez pauvre Phénoménes d'oxydoréduction nettement marqués
dés la surface. Un horizon de gley [réductique]
apparait en dessous de 80 cm.

— v pauvre Phénomeénes d’oxydoréduction fortement marqués
dés la surface. Un horizon de gley [réductique]
apparait entre 40 et 80 cm.

— VI trés pauvre  Phénoménes d’oxydoréduction fortement marqués
dés la surface. Un horizon de gley apparait dés 40
cm.

— KX sol submergé I'eau se situe a la surface du sol ou au dessus durant
de longues périodes.

Remarque : les définitions sont tirées mot pour mot du Glossaire STIPA 2000.

La figure 24, p. 125 donne une illustration graphique de ces classes de
drainage, et la figure 25, p. 126 propose une clé facilitant la détermination de la

classe de drainage.

10. Sensibilité a la battance.

Définition : La terre de surface est sensible a la battance. La propriété peut
&tre connue de deux maniéres : soit elle est observée lors de la prospection (crofte
de battance), soit elle est déduite d’autres caractéres (la texture et la carbonatation).
Note : Le caractére existe dans la méthode franc-comtoise.

Codage : Lettre [b] aprés les indications d’anoxie.
11. Sensibilité a ’érosion.

Définition : La couche de terre arable est sensible & I'érosion. Comme pour la
battance, il y a deux maniéres d'évaluer la propriétés : Soit elle est observée lors de
la prospection (rigoles, ravines, zones d’atterrissement de la terre érodée), soit elle
est déduite d’autres caractéres (texture, carbonatation, taux de matiére organique).
Note : Le caractére existe dans la méthode franc-comtoise.
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figure 24 Schéma
illustrant la définition des
différentes classes de

drainage interne.
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figure 25 : Clé de détermination de la classe de drainage interne du sol, d’aprés
les définitions du Glossaire STIPA (Falipou 2001, [16]).
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(suitedu § 11)

Codage : Lettre E} dans la partie latérale du sigle.

12. Sensibilité a la sécheresse.

Définition : Le sol est sensible a la sécheresse. La propriété est déduite
d’autres caractéres : le sol est poreux, la rcche sous-jacente est trés perméable et
apparait rapidement sous la surface. Les sols visés par ce critere dans la Somme
sont les sol peu profonds sur craie (rendzines). Ces sols sont qualifiés de terres
« séchantes ». Note : Le caractére existe dans la méthode franc-comtoise.

Codage : Ajout de la lettre [ﬂ dans la partie latérale du sigle.

13. Travail du sol difficile.

Définition : Le travail du sol est difficile (terre arable). Cette propriété
agronomique, est déduite d’'autres caractéres du sol. Les indices possibles sont :

— Terre lourde (argileuse), dés la surface.

— Pierrosité forte (éléments grossiers nombreux et/ou volumineux) dans la terre
arable. La présence de silex est plus handicapante qu’'une pierrosité de craie,
(plus grande usure des outils ; risque de casse).

Note : Le caractére existe dans la méthode franc-coimtoise.

Codage : Lettre @ dans la partie latérale du sigle.
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annexe 2 . Documents présentant l'intérét agronomique des
caractéres du sol pris en compte par I'adaptation de la méthode de

désignation du Pr. Bruckert.

Document réalisé pendant I'étude pour présenter le sigle aux SATEGEs de la
Somme, du Nord et du Pas-de-Calais.
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Introduction

Ce document a pour but de présenter les criteres qu'il est nécessaire de
connaitre pour permettre une approche satisfaisante des propriétés morphologiques,
fonctionnelles et agronomiques des sols agricoles.

La deuxiéme contrainte a laquelle répondent ces caractéeres est la possibilité de
les évaluer par des sondages réalisés a la tariére. De ce fait, les estimations
possibles avec ces caractéres n'ont pas la précision d’études basées sur des profils

culturaux ou des analyses de terre.

La plupart de ces critéres sont issus de la méthode de désignation des sols
mise au point par le Pr. Bruckert en 1986. Celle-ci fait I'objet d’'une adaptation au
contexte de la Somme. Le principe de base de cette méthode est la mise en
évidence des propriétés morphologiques stables du sol, et de leurs impacts sur le
développement racinaire des plantes. Elle est donc trés efficace pour mettre en
évidence les propriétés agronomiques des sols, et se révéle complémentaire de
I'approche classique du sol basée sur la pédogenése.

Il ne s’agit pas d’'une méthode de description des sols, mais d’une synthése des
caractéres essentiels de ces sols. Cette synthése distingue trois catégories

d’information sur le sol :
— composition des constituants prospectés par les racines ;
— obstacles chimiques et physique au développement de ces racines ;

— contraintes physiques ou chimiques qui amoindrissent les potentialités du sol
(modulation de la premiére catégorie).

Ces caractéres peuvent étre représentés sur des cartes (ou autres documents)
sous forme d’'un sigle compact et lisible, dont Forganisation graphique refléte la
logique expliquée ci dessus.

constituants
contraintes

obstacles
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| 8 COMPOSITION DES CONSTITUANTS PROSPECTES PAR LES RACINES.

1. Texture de surface.

L’estimation de nombreuses propriétés agronomiques nécessite de connaitre la
texture de surface. Citons : La CEC ; L'indice de battance ; La Densité Apparente ;
La réserve en eau du sol (Réserve Utile, Humidité au Point de Flétrissent, Humidité a
la Capacité au Champ) ; L'aptitude a la fissuration ; La stabilité structurale ; L.e risque
d’asphyxie ; Le taux de minéralisation annuel. Elle est aussi importante pour estimer
les risques de lessivage et de pollution phytosanitaire. Notons aussi une influence
sur le risque de prise en masse, la portance du sol, sa plasticité, sa cohésion, son
adhésivité, le pouvoir fixateur, la porosité texturale, le potentiel d’enracinement. La
structure du sol dépend aussi en partie de sa texture.

2. Changement notable de la texture sous la couche de terre arable.

Un changement notable de la texture peut avoir une influence sur le
développement racinaire et/ ou sur la circulation de I'eau dans le sol, du fait des
changements qu'il occasionne sur les propriétés du sol. Le choix effectué ici est de
ne noter que les variations de texture proches de la surface et importante, plus
susceptible d’avoir un impact sur le développement de la plante. En profondeur, les
indications concernant 'hydromorphie et la qualité du drainage rendent moins utile le
renseignement des variations de texture.

3. Présence de carbonate de calcium dans la terre arable.

La notation de présence / absence de carbonate de calcium dans la terre arable
ne permet pas des calculs fin des propriétés agronomiques du sol, mais c'est un
renseignement trés facile a obtenir (test HCI positif ou négatif). Le parametre
influence le coefficient de minéralisation, la sensibilit¢ a la battance, la stabilité
structurale, la porosité texturale, le risque de prise en masse, la cohésion,
adhésivité, I'aptitude a la fissuration, la CEC et le pouvoir fixateur.

4. Caractére colluvial du sol.

Les sols a caractére colluvial ont été alimentés, au moins dans leur partie
supérieure, par des matériaux provenant de sols ou de roches situés en amont. Pour
cette raison, ils sont plus hétérogénes que les sols « autochtones » (d’ou l'intérét de
mentionner le caractére colluvial). Cette hétérogénéité des matériaux d'origine
colluviale a d'ailleurs souvent pour conséquence leur traitement « a part » sur les
cartes géologiques ou les cartes de sol.

Le caractére colluvial doit étre déduit d’'un ensemble d’indices : position sur le
versant ; présence de charbon ; pierrosité dont la nature lithologique est différente de
celle de la roche sous-jacente; signes de remaniement; hétérogénéité de la
carbonatation ou de la texture (inexpliquée autrement) ; etc.
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II. COMPOSITION ET PROFONDEUR DES ELEMENTS QUI FONT OBSTACLE A
L’ENRACINEMENT.

1. Profondeur d’apparition de taches d’hydromorphie (obstacle
chimique).

Les phénoménes d’hydromorphie sont difficiles & évaluer de maniére simple. lls
peuvent varier en intensité sur I'ensemble du profil, ce qui rend difficile leur
description. lls sont néanmoins des indices trés importants du régime hydrique du sol
et des phénomeénes d’anoxie qui peuvent en découler. La circulation de I'eau dans le
sol a un impact direct sur sa sensibilité aux lessivages de nitrates et aux pollutions
phytosanitaires. Les phénoménes d’ancxie amoindrissent fortement les potentialités
agronomiques des horizons concernés, car ils génent ou empéchent I'enracinement.

Renseigner la profondeur d’apparition d'éventuelles taches d’hydromorphie
permet de déduire I'épaisseur de sol « sain ». De plus, ce critére est facile a obtenir.
La classe de drainage (§ l1l.1) compléte efficacement cette indication en renseignant
indirectement sur l'intensité des phénoménes d’hydromorphie dans la partie du sol
affectée par ceux-ci.

2. Nature lithologique et profondeur d’apparition d’un obstacle
physique.

La profondeur d’apparition d'un obstacle physique (roche sous-jacente,
cailloutis, horizon induré) permet de déduire I'épaisseur de sol « meuble ». Couplée
avec les indications sur I'hydromorphie, cela permet d’estimer le volume de sol
« prospectable » par les racines. Complétée par la texture, I'information permet aussi
d’évaluer la réserve en eau du sol.

La nature lithologique de cet obstacle est un renseignement indispensable pour
en connaitre I'impact sur les propriétés du sol. Les cailloutis ou les matériaux poreux
comme la craie ne bloquent pas I'enracinement, et participent a la réserve en eau.
Ce sont aussi des matériaux perméables. Inversement une argile a silex va au
minimum ralentir la circulation de 'eau, et pourra méme empécher son infiltration.

Pour ne pas alourdir le travail de description, et par soucis de simplification, on
peut considérer comme obstacle physique tout élément qui bloque le passage de la
tariére (aprés un minimum d’efforts).

III. INDICATION DES CONTRAINTES (ET DE LEURS INTENSITES) QUI AMOINDRISSENT LES
POTENTIALITES DU SOL.

1. Qualité du drainage du sol (basé sur I'intensité de I’hydromorphie).

Comme indiqué au § 1, la seule indication de la profondeur d'apparition des
taches d’hydromorphie n'est pas satisfaisante, les horizons « hydromorphes »
pouvant étre prospectés par les racines si le phénomeéne n’est pas trop important (au
moins une partie de I'année).

Une évaluation de lintensité des phénomeénes d’hydromorphie est donc
nécessaire pour connaitre certaines propriétés importantes du sol (régime hydrique ;
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prospectabilité par les racines ; portance ; etc.). Mais cette intensité peut varier avec
la profondeur, ce qui complique son évaluation.

Une solution souvent adoptée consiste a définir une série de profils
types d’hydromorphie ou de « classes de drainage interne ». L'’hydromorphie est
directement liée au régime hydrique du sol, mais ont peut parler de qualité du
drainage sans qu'il y ait forcément de phénoménes d’hydromorphie.

Le glossaire STIPA (Falipou, 2000), utilisé pour le RMQS, propose 9 classes de
drainage interne, basée essentiellement [I'évaluation des phénoménes
d’hydromorphie. Le systéme n’est pas d'une complexité excessive, et il est proche
des classes de drainage interne mise au point par Jamagne pour ['Aisne
(département voisin de la Somme) et en conséquence adaptées au « sols issus de
matériaux limoneux lcessiques » (Guide pour la description des sols - Baize & Jabiol

-1995. p. 273).

2. Nature lithologique et intensité de la pierrosité de surface (terre
arable).

La nature lithologique et l'importance de la pierrosité de surface est une
information facile a acquérir et utile en agronomie. La pierrosité de surface a un
impact direct sur la facilité du travail du sol. Une pierrosité de craie ne provoquera
pas la méme usure des outils qu’une pierrosité de silex. Pour la méme raison il faut
pouvoir distinguer une pierrosité forte d’une pierrosité faible. Une pierrosité de craie
va aussi apporter du carbonate de calcium au sol, et participe a sa réserve hydrique.

3. Sensibilité a la battance (surface).

La sensibilité a la battance est, dans certaines régions, un critére agronomique
important, et connu des agriculteurs. Il peut étre a I'origine de problémes de levée ou
d’érosion. Ce critére peut étre observé sur la parcelle (indices visibles), étre indiqué
par I'agriculteur ou encore étre déduit d’autres propriétés du sol.

4. Sensibilité a I’érosion (surface).

Les problémes d’érosion sont une préoccupation actuelle des régions de
grande culture. Comme pour la battance, ce critére peut étre observé sur la parcelle
(indices visibles), étre indiqué par I'agriculteur ou encore étre deduit d'autres

propriétés du sol.
5. Travail du sol difficile (terre arable).

Ce renseignement compléte la pierrosité et la texture de surface, en indiquant
spécifiquement une difficulté a travailler le sol. Ce critére peut étre déduit d’autres
observations ou indiqué par I'agriculteur. Il va concerner, par exemple, les secteurs
ou largile a silex affleure (taux d’argile élevé, silex nombreux et/ou de taille

importante).

04/07/2003 annexe 2 p. 133/143




%\ Chambre d'Agriculture de la Somme

RARNCITIAE
BOMME

6. Sensibilité a la sécheresse (du sol dans son ensemble).

La sensibilité & la sécheresse peut étre un facteur important les années séches,
dans des sols peu épais dont la roche sous-jacente est filtrante. Les rendzines

(cranette, blancs) en sont un exemple.

IV. CAS PARTICULIERS.

1. Présence de matiéres organiques non décomposées en quantité
importante (terre arable).

Les sols des vallées humides peuvent présenter une forte quantité de matiéres
organique dés leur surface, voire étre tourbeux. Les vallées humides sont
nombreuses dans le bassin Artois - Picardie, mais sont néanmoins peu susceptible
d’étre inclues dans les travaux cartographiques des plans d’épandages. L'utilisation
locale de ces terres pour le maraichage peut justifier la nécessité de renseigner ce

critére.

Il existe des méthodes de description spécifiques aux sols forestiers.
Cependant, le critére peut exceptionnellement servir a distinguer le caractére trés
organique du sol d’une parcelle boisée (parfois inclues dans des plans d’épandages).
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annexe 3 . Sol objet, sol image et sol concept. Schema illustrant les
liens entre Ies trois concepts :

« c’est a dire la réalité
—> ;
naturelle correspondant a un

" Sol CBJET
continuum »*

modalités de description

observation / analyse :

degré d'erreur

« c'est a dire le sol tel que

Sol IMAGE
< > nous nous le représentons
® apres l'avoir observé »* [...]
> image sélective et
imparfaite.
Y. :
: réalisation d’'une / .
 rattachement & une typologleO‘ + degré de rattachement

I

N Sol CONCEPT « qui n'a pas d’existence

<> réelle. C’est un individu
théorique, taxon d'une
classification, dont notre sol
image se rapproche le plus*»

*:  Deéfinitions issues de l'ouvrage « cartographies des sols » (LEGROS, 1996, [27],
p. 22, d’apres Baizg, 1986).

dukh
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annexe 4 :Légende des schémas de la partie 2 du rapport

ELEMENTS Elément « stable » (objet, informations,
parameétres efc.), entrée ou sortie
(résultats) d’'une action.

ACTION Action qui transforme les éléments
d’entrée en éléments de sortie.

> Lien entre un élément et une action.

Lien de modulation, de paramétrage
d’'une action.

L

“ ” Elément ou étape importante.

} > Lien de rétroaction (feed-back),
...................... d’ajustement, d’'un élément sur une
étape antérieure.

ENTREES
I ................ lllustration du rapport éléments d’entrée

ACTIONS / e}c’taon de transfprmatlon, de traitement
I / élément de sortie.

SORTIES
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annexe 10 - Méthode de désignation des sols appliquée a la
connaissance des terres agricoles des plateaux francs-comtois de basse

altitude.

et

annexe 11 : Clé dichotomique de classement des sols agricoles
francs-comtois situés en climat tempéré semi-continental.

par
S. Bruckert.
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_METHODE DE DESIGNATION DES SOLS |
APPLIQUEE A LA CONNAISSANCE DES TERRES AGRICOLES
DES PLATEAUX FRANCS-COMTOIS DE BASSE ALTITUDE

S. BRUCKERT * |

RESUME

par

La méthode de désignation des sols proposée, s’appuie sur la description et I’analyse de trés nombreux sols prospec-
tés sur environ 40.000 ha des plateaux calcaires et marno-calcaires francs-comtois de basse altitude. L’auteur définit son
principe et développe les éléments qui permettent, méme 2 des non spécialistes de pédologie, de I’appliquer et d‘en tirer
profit pour acquérir une connaissance des constituants, des prorpriétés essentielles et des contraintes des terres agricoles

régionales.

INTRODUCTION

La méthode que nous présentons, a été mise au
point de 1982 & 1984 au cours de plusieurs séries de
campagnes de prospection pédologique sur les plateaux
de Haute-Sadne, puis testée au cours de |’étude de cing
zones de références choisies, dans le cadre de la Relance
Agronomique, sur l'ensemble des plateaux francs-
comtois de basse altitude, situés au NW des Premiers
Plateaux et au S des Collines sous-vosgiennes. Au total,
40.000 ha de sols cultivés ont été observés et décrits
selon les techniques employées habituellement en carto-
graphie des sols, dans les Hauts du Val de Sadne et les
zones de Rioz, Saulx, Malange, Ste Marie, La Baroche.

La méthodologie a fait ’objet d’une recherche dans
le but :

— d’observer sur le terrain les critéres pédologiques
et le comportement de I’ensemble terre arable-plantes
- face aux actions climatiques et humaines :

— de connaitre les conditions d‘environnement
imposées aux sols et aux cuitures ;

~— de définir les caractéres pédologiques observa-
bles au champ pour renseigner sur le volume de sol pros-
pecté par les racines, le systéme racinaire cherchant 3

(A RTs GRACHE

s’étendre dans tout le profil pédologique, bien au-dela de
la terre arable ; .

— d’exprimer le contenu et les contraintes des sols
par une formule abrégée immédiatement perceptible par
tous.

Nous avons compiété cet acquis par des informa-
tions recueillies auprés de conseillers agricoles et des
agriculteurs, au cours de plusieurs réunions ol les con-
cepts et les objectifs de chacun de nous étaient exposés.
C’est ainsi que se sont peu & peu dégagés les éléments
d’un ““outil’’ qui donne les moyens d’estimer les qualités
et les faiblesses des sols.

Cet ““outil’” - le sigle de la désignation des sols -
indique de fagon analytique, les caractéristiques les plus
essentielles des sols et de leur comportement, dans un
langage accessible & tous ceux qui ne sont pas des spé-
cialistes de Science du Sol, mais qui touchent de prés ou
de loin & la terre : agronomes, agriculteurs, géologues-
conseils, ingénieurs de bureau d’étude...

La méthode de désignation des sols présentée dans
ce texte a une portée générale dans ses principes et
s'applique régionalement et hors du cadre régional.

* Université de Franche-Comté - Laboratoire de Pédologie - Faculté des Sciences, Place Leclerc, 25030 BESANCON CEDEX
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1. PRINCIPE ET MODALITES D’EXPRESSION DU
SIGLE DE DESIGNATION DES SOLS

1. Principe

Le sol est désigné par une formule ou sigle sous
forme de fraction qui comporte trois parties :

-~ au numérateur, la composition des constituants
prospectés par les racines, - .

— au dénominateur, la composition des consti-
tuants qui font obstacle aux racines, avec indication de
leur profondeur,

— latéralement, l'indication des contraintes qui
amoindrissent les potentialités du sol.

2. Détermination des constituants prospectés par
les racines

1! s’agit d'estimer sur le terrain, I'épaisseur de sol
colonisé par les racines et de formuler le numératuer du
sigle défini ci-dessus.

Pour cela on fait appel a la relation trés significative
qui existe entre le développement des racines et la poro-
sité des sols. On observe, & I'examen d’un profil de sol &
hauts rendements que les racines procédent de deux
fagons : soit qu'elles s’insinuent & travers la porosité
structurale et agrandissent elles-mémes leurs ‘‘trous’’ en
grossissant ; soit qu'elles s’allongent, groupées en fais-
ceaux et trouvent leur chemin & travers des galeries
préexistantes, laissées notamment par les lombrics, les
petits animaux, les anciennes racines. Dans les deux cas,
elles profitent de la porosité pour progresser ; les racines
exploratrices notamment colonisent ainsi les couches
profondes du sol, ce qui est doublement avantageux :
d’un point de vue mécanique et aussi parce que c’'est
dans les canalicules et autour des agrégats que les dispo-
nibilités en eau, oxygéne et éléments nutritifs sont les
plus abondants.

On sait ainsi par I'observation, que trois propriétés
typiquement pédologiques assurent la progression
“mécanique’’ des racines et leur alimentation en air et en
eau : ce sont les caractéres aéré, poreux et meuble.

Le caractére aéré est facilement apprécié par
I'absence de signes d’oxydo-réduction, le fer étant un
indicateur coloré trés sensible aux variations de teneur en
oxygene.

Le caractére poreux et meuble est évalué par la
structuration, la friabilité, la facilité de pénétration a la
tariére, la présence de terre arable enfouie en profondeur
par la faune.

On est donc en mesure d’estimer I'épaisseur de sol
colonisé par les racines, sur le terrain pendant la prospec-
tion. Le diagnostic est ensuite contrdlé a I’ouverture des
fosses pédologiques choisies pour représenter les divers
types de sols rencontrés dans la région.

Formulation du numérateur du sigle

A partir des descriptions de terrain, on formule le
numérateur du sigle en désignant par leur constituants
texturaux, la terre arable et les horizons sous-jacents
prospectés par les racines :

argile a argile calcaire a* argile colluvionnée a’
limon | limon calcaire ¥ limon colluvionné |’
sable s sable colluvionné s’

sable calcaire  sX

32

La combinaison de ces lettres constitue le numéra-
teur du sigle. Voici deux exemples dont’on trouvera la
description des profils pédologiques dans la figure 1.

Le premier exemple montre un sol d'excellente qua-
lité, formé d'une terre arable bien agrégée, prolongée par
des horizons aérés, poreux et meubles jusqu'ad 70 cm,

que traversent de nombreuses galeries de lombrics et des

faisceaux de racines. Le deuxiéme exemple désigne une
terre argilo-limoneuse calcaire dont I'épaisseur est limitée
par un banc calcaire 2 altération poudreuse proche de la
surface, obstacle qui induit un déficit hydrique contrai-
gnant en été. -

Le numérateur du sigle est dans le pramier cas : la/al
et dans le second : al*

3. Détermination de I'obstacie a I'enraciriement

Les obstacles qui limitent le développement des raci-
nes de la plupart des plantes cultivées sont soit physi-
ques, soit chimiques. Ce sont dans le premier cas, des
roches, des horizons pédologiques tassés ou indurés ;
c’est dans le second, le déficit en oxygéne (anoxie) pro-
voqué par |I'hydromorphie. Etant de nature différente,
nous les formulerons séparément.

A. Formulation de l'o{bstvacle physique

L’inventaire régional montre que les racines rencon-
trent les obstacles physiques suivants :

— des roches comprenant des bancs de calcaire dur
ou 3 altération poudreuse, des bancs de calcaire mar-

neux, des bancs gréseux, des sédiments argileux, des

cailloutis et matériaux sablo-graveleux ;

— des horizons pédologiques indurés par des oxy-
des de fer de manganése (1IBt) ou marqués par une forte
compacité liée & une augmentation d’argile ;

— des horizons pédologiques trés lessivés consti-
tués de limons siliceux trés tassés : ces horizons, privés
de porosité, inhibent le développement des racines.

Les obstacles physiques sont désignés par les let-
tres majuscules suivantes :

Banc de calcaire dur
Banc de calcaire poudreux
Banc de calcaire marneux
Roche argileuse, argile
Banc gréseux
Cailloutis graveleux
Horizon tassé induré
Horizon tassé argileux
Horizon tassé limoneux

Sex

_’
mO—4n®O

La profondeur d’apparition d'un obstacle est notée
en indice par les chiffre 1 & 4 correspondant aux profon-
deurs suivantes :

1. Profondeur inférieure ou égale 8 20 cm

2. Profondeur supérieure & 20 et jusqu'a 35 cm inclus
3. Profondeur supérieure & 35 et juqu’a 60 cm inclus
4. Profondeur supérieure 8 60 cm

A ces profondeurs de I'obstacle correspondent, par
voie de conséquence, des classes d'épaisseur de sol
aéré, poreux et meuble.

Si nous reprenons I'exemple d’un sol brun Iessjvé
constitué de matériaux limono-argileux, puis argilo-
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limoneux reposant sur un banc calcaire & altération pou-
dreuse situé & 70 cm, nous le désignerons par le sigle

.'E'l?_' et par mesure de simplification I_a__ . Ceci sous-

J4 J4 .
entend que les horizons sont colonisés par les racines au-
dela de 60 cm et indique la texture de la terre arable, ren-
seignement fondamental donnant les principales proprié-
tés de comportement de la couche travaillée.

B. Formulation de I'obstacle induit par I’anoxie

Un déficit en oxygéne empéche le développement
normal des racines de la plupart des plantes et limite, par
1a, la profondeur d’enracinement. Il se manifeste dans le
profil par des taches bleutées, verdatres et blanchatres,
lices A la réduction et & la solubilisation du fer. Ces tein-
tes peuvent colorer entiérement un horizon comme celui

.des gleys réduits, mais le plus souvent, elles sont asso-
ciées a des taches rouilles (hydroxydes ferriques) et & des
précipités noiratres d'oxydes de fer et de manganése.
Elles se répartissent alors par plages juxtaposées sur le
fond matriciel terne et leurs teintes sont d‘autant plus
vives que les processus d‘oxydo-réduction sont plus
intenses.

Contrairement aux obstacles physiques, la profon-
deur de I'obstacle induit par le manque d’oxygéne est dif-
ficile & déterminer, car les signes d’oxydo-réduction peu-
vent se situer aussi bien dans les horizons renfermant
des racines que dans les horizons sous-jacents. Pour sur-
monter la difficulté nous avons défini deux paramétres ;
I‘'un qui donne la profondeur d’apparition des taches
d’oxydo-réduction (y), I'autre qui évalue la contrainte
““manque d'oxygéne’’ (g). . .

Le parametre ‘‘y’’ est le signe indicateur d’un obsta-
cle induisant I'anoxie, situé & une profondeur indétermi-
née. Paramétre chiffré a partir d’un critére d’observation,
il a I'avantage d’étre objectif. Etant corrélé a la profon-
deur de |'obstacle anoxique, nous le plagons au dénomi-
nateur du sigle et nous distinguons les cas suivants :

Y1 : taches dans la terre arable
Y, : taches & partir et en dessous de 20 cm
Y3 : taches & partir et en dessous de 35 cm

Y4 : taches & partir ou au-dela de 60 cm

Le parameétre ‘‘g’" rend compte des effets de
I'anoxie sur le développement racinaire. Il est lié a I'inten-
sité de I"anoxie. Comme son estimation est subjective,
nous avons recherché a le définir avec plus de précision
par un ensemble de critéres d’observation portant sur la
structuration de la terre arable et sur la profondeur de
I'horizon oxydo-réduit de pseudogley ou de gley. Nous
distinguons ainsi les cas suivants :

gy - indice d’une contrainte trés forte liée au man-
que d’oxygéne
enracinement limité & moins de 20 cm
horizon de pseudogley ou de gley a4 20/25 cm
structure détruite (massive ou/et pateuse)
méme en été dans la terre arable

g, : indice d‘une contrainte forte liée au manque
d’oxygéne
enracinement limité 8 moins de 35 cm

horizon de pseudogley ou de gley 3 25/40 cm
terre arable structurée au moins‘en été

g3 - indice d’une contrainte moyenne liée au man-
que d’oxygéne
enracinement limité & moins de 60 cm
horizon de pseudogley ou de gley & 40/60 cm
terre arable structurée en toute saison, mais
avec une structure fragile

g4 : indice d’une contrainte faible liée au manque
d’oxygene
enracinement 3 60 cm
horizon de pseudogley ou de gley & 60 cm et
plus .
terre arable structurée en toute saison

Parce que ‘'g’’ est I'indice d'une contraine, nous le
placons latéralement dans le sigle.

4. Indication des contraintes

En dehors de la contrainte anoxique que nous
venons de traiter, les autres contraintes rencontrées sont
notées par les lettres suivantes, placées latéralement
dans le sigle : B

i : sensibilité 3 la sécheresse

e : sensibilité a I'érosion

b : battance

r : pierrosité

t : travail du sol difficile

Il. DESIGNATION DES SOLS DES PLATEAUX
FRANCS-COMTOIS DE BASSE ALTITUDE

La méthode proposée, appliquée dans le contexte
régional des plateaux francs-comtois de basse altitude,
conduit & définir un nombre limité de sols-types désignés
par leur sigle dans le tableau 1.

Les sols se subdivisent en plusieurs séries qui diffé-
rent fondamentalement entre elles par leurs matériaux
constitutifs et leur environnement géologique.

1. Sols aérés sur banc calcaire et marno-calcaire
diaclasé

Les matériaux qui recouvrent les plateaux calcaires
diaclasés ont entrainé la formation de sols aérés et meu-
bles sur une grande profondeur, se ressuyant trés facile-
ment grace a I'effet drainant des bancs fissurés sous-

jacents.

1. Dans la série des sols de placages limono-
argileux ou fimoneux, ia base des profils est plus argi-
leuse, les argiles venant du résidu de décarbonatation
des roches, et la partie superficielle - en particulier la terre
arable - est plus limoneuse, les argiles ayant été entraf-
nées en profondeur par les eaux qui circulent librement a
travers la porosité élevée des horizons et les fissures des
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TABLEAU 1

Désignation des sols-types des plateaux calcaires et marno-calcaires francs-comtois de basse altitude : les sols sont ran-
gés selon leur caractére aéré ou anoxique, leur appartenance  une série et leur profondeur ou leur degré dfanoxie ;la cor-
respondance entre les sigles et les types génétiques de la classification francaise CPCS (1967) est indiquée.

SOLS DEFINIS PAR LEUR CARACTERE:

AERE

ANOXIQUE

SOLS DEFINIS PAR

Sur banc calcaire et marno-calcaire

Sur banc marno-calcaire

Type génétique

compact
LEUR MATERIAU diaclasé peu diaclasé imperméable
CONSTITUTIF
Moyennement Modérément  .Moyennement Fortement
Profond profond Superficiel 9 93 )
Série des sols de placage la b LI g _fa_g g
limono-argileux T4Kady T, 0, Ty, Ty Ty
Type génétique Brun fessivé Brun lessivé troqué Brun lessivé & pseudogley Pseudogley
Série des sols de placage la g b b A 9ab o gsb 9qb
Type génétique Brun lessivé Brun lessivé troqué Brun lessivé a pseudogly Pseudogley
Série des sols d'argiles de A A a_
décarbonatation Kgndg K3d3 Koy
Type génétique Brun Brun calcique Brun a pelli-
cule calcaire
Série des sols de colluviums La’ ou b
limono-argileux
Type génétique Colluvial brunifié de dépression karstique
Série des sols d'altérites fa” ou al* la* ou al* al*
calcaires Kg Jg K3.J3.Mq Kodo My
Type génétique Brun calcaire Brun caleaire superficiel
Série des sols d'altérites loual laoual faoual o
argileuses et limoneuses MOy, MOy, M0 v,
Brun & pseudogley Pseudogley
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roches (lessivage). Génétiquement, c'est-a-dire par leur
mode de pédogenése, les sols se rangent dans les sols
bruns lessivés.

Nous les désignons de facon équivalente par les ter-

mes :
Sols aérés profonds de | | I sols
placages limono-atgileux = _toulaoual - pyps
sur banc diaclasé KgouJdgouT, lessivés

2. Dans la série des sols d'argiles de décarbona-
tation, les sols ont une texture uniforme ce qui les classe
dans les sols bruns, bruns calciques et bruns 3 peliicules
calcaires (BRUCKERT et GAIFFE, 1980).

3. Dans. la série des sols d’altérites argilo-

limoneuses calcaires, le matériau provient directement

de la roche friable, a résidu ‘‘terrigéne’’ abondant. On a
affaire & des sols brun caicaires.

4. La série de colluviums limono-argileux termine
“le groupe des sols aérés. Ces sols sont formés de maté-
riaux limono-argileux colluvionnés vers les dépressions
karstiques par I'érosion. Ces constituants sont arrachés
aux sols des bordures des plateaux calcaires et des pen-
tes qui descendent aux dépressions - dolines et
combes -. Par ce processus de transport, les sols coliu-
viaux sont liés pédogénétiquement aux sols environ-
nants : I'ensemble constitue la chaine des sols du karst
(GAIFFE et BRUCKERT 1985). Rappelons brievement
qu’une partie des matériaux est évacuée par le fond des
sols dans les conduits karstiques, ce qui fait que les
dépressions ne se combient pas.

Dans ces sols ot les eaux de pluie transitent trés
vite, les argiles sont aussi fortement lessivées, ce qui
entraine la formation d’un profil de texture trés uniforme,
limono-argileux ou limoneux (donc battant) sur une
grande profondeur, plus d'un métre.

Nous les désignons indifféremment par :

sols colluviaux
l1a’" ou I’b = brunifiés lessivés

des dépressions

karstiques

Sols aérés profonds
de colluviume limono- =
argileux du karst

2. Sols anoxiques sur banc marno-calaire peu dia-
clasé & compact et imperméable

Les sols engorgés par I’eau ou sols anoxiques sont le
plus souvent profonds, mais mal exploités par les racines

en raison du manque d’oxygéne qui affecte une partie oy

I"ensemble du profil. La privation d’oxygéne empéche la

croissance des racines de la plupart des plantes et provo-

que des changements d’'état du fer :

1.le fer se dissocie du complexe argilo-humique et
devient libre ;

2. en fonction des phases de réductlon ou d’oxydation, il
se met sous la forme réduite (Fe< ) ou sous la forme
oxydée (Fe3*) ; le sol se tache de teintes verdéatre-
bleuatre (état ferreux) et rouille (état oxydé).

Ces caractéristiques nous ont servi & classer les sols
anoxiques comme nous l‘avons |nd|qué dans le
tableau 1.

Comme pour les sols aérés, on peut dxstmguer plu-
sieurs séries de sols anoxiques, qui différent par la com-
position de leurs matériaux minéraux et par leur environ-
nement géologique. On observe ainsi :

— la série des sols de placages limono-argileux
et limoneux déposés sur des roches calcaires ou marno-
calcaires peu perméables 3 trés imperméables ;

— la série des sols d’altérites argileuses et
limono-argileuses de roches argileuses peu fissurées
ou trés compactes.

Compte tenu des connaissances acquises dans les
environnements karstiques francs-comtois, notamment
dans les Hauts du Val de Saéne (BRUCKERT, 1986) et
dans le Territoire de Belfort. (BLONDE et BRUCKERT,
1986), nous estimons que les mémes matériaux qui
recouvrent les calcaires diaclasés perméables, s’éten-
dent fréquemment aussi sur les plateaux marno-calcaires
peu perméables ou imperméables et que ce sont alors ces
roches, parfois éloignées de la surface, qui induisent
'installation de nappes perchées.

Les types génétiques sont dans ces conditions des
sols bruns & pseudogley ou des pseudogleys, selon
I'intensité de I’anoxie.

CONCLUSION

Les sigles de désignation des sols servent actuelle-
ment de base a une méthode de classement des sols
selon leur valeur pédologique et a la cartographie des sols
a grande échelle. Des travaux portant sur ces deux sujets
seront publiés prochainement. lls trouvent aussi tout
naturellement une application a la définition des périmeé-
tres d’épandages des boues d'épuration et de protection
des captages d’eau.
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Résumé
Une cié dichotomique est proposée pour ranger

g

N {L"g_ S T
. 3 A}

——

les sols agricoles francs-comtois de basse altitude dans l'une des six dlasses

daptitude 4 une mise en culture polyvalente. Elle met en jeu Finteraction climat-sol pour définir une profondeur “rhizofonctionnelie”
optimum. Sont pris en compte également ia pente, faération des horizons profonds, F'obstacle & I'enracinement, la texture et la
plerrosité. Les critdres retenus soulignent limportance des caractéres physiques dans les potentialités des sols et dans les relations

sols-plant
utilisable en cartographie des sols & but finalisé.

es. Le principe de la méthode proposée peut étre facilement appliqué hors du contexte régional. C'est un outil de synthése

A dichotomus key is proposed for placement of the main soils series of "Low Franche-Comté”™ into one -or either of six "ease of
cultivation® groups. Criteria considered to have an important effect on cultivation and yield are the amount of moisture available, the

slope, the alir capacity of suboil horizons, the depth of penetration by plant roots, the type of obstacles about the root

penetration, the

particle-size class and the stoniness. The properties considered show the great importance played by the soil physical conditions to
classify land for agriculture according to its potential and the severity of its limitatios for crop growth. These criteria may prove suitabie for
categorizing other soils from outside the region. The land classification proposed is suitable for describe the soils in their survey areas.

INTRODUCTION

De nombreux travaux portent sur la classification
des sols en fonction de leurs potentialités et de leurs
contraintes vis-a-vis de la croissance des plantes
cultivées. Les progrés réalisés dans ce domaine ont fait
I'objet en 1983 d'une confrontation menée a I'échelle
des états membres de [la Communauté
européenne(HAANS et al.,, 1984). La plupart des
démarches adoptées visent & estimer {'aptitude des sols
a l'égard d'une culture donnée. Citons les importantes
études de HARROD (1979) et de HALLAIRE (1981) sur
les sols de prairie.

Par contre peu de travaux ont pour objectif
d'apprécier I'aptitude a la mise en culture considérée
sous un angle non restrictif. BIBBY et MACKNEY (1969)
en Angleterre ont établi une classification des sols en
fonction de leur "land use capability”. Les travaux de
THOMASSON (1971) et de JONES (1975 et 1979) ont
suivi [a méme démarche. DUCLOS (1971) a adopté une

méthodologie trés différente en attribuant a chaque
critére de classement un poids chiffré, la somme de ces
notes donnant une valeur au sol. Les pra-ticiens suisses
(GUIDE FEDERAL D'ESTIMATION DES BIENS FONDS
AGRICOLES) établissent également un classement
chiffré des sols, mais en régionalisant climatiquement
leur estimation. Ces deux demiéres méthodes dont la
mise en oeuvre reste difficile, ont l'inconvénient de
ramener le sol & un chiffre et de ne pas expliciter le
classement par les critéres exprimés en clair. L'emploi
d'une clé dichotomique introduisant successivement les
critéres, présente I'avantage d'indiquer l'itinéraire de
classement suivi (MONDON, 1978). C'est dans cette
direction que nous avons orienté nos recherches.

A la demande de la profession agricole
(Groupement de Développement Agricole de Jussey,
Combeaufontaine et Vitrey) et des conseillers de la
Chambre d'Agriculture de Haute-Sadne, nous avons eu
le souci d'élaborer une clé de classement d’emploi
simple, basée sur la profondeur utile ou profondeur

* Université de Franche-Comté, Laboratoire de Pédologie, Place Lecerc, 25030 BESANGON CEDEX.

17




S. BRUCKERT

"rhizofonctionnelle’ effectivement prospectée par les
plantes et sur des critéres déterminés avec le plus
d'objectivité possible. Le terme “rhizofonctionnel” que
nous proposons, nous parait plus explicite et plus précis
que le terme "utile” employé par les agronomes ou
"physiologique” adopté par les praticiens suisses
(GUIDE FEDERAL, déja cité). Au cours d'une
prospection systématique du terrain pendant deux ans,
nous avors d'une part noté les critéres pédologiques et
le comportement de I'ensemble “terre arable-plante”
face aux actions climatiques et humaines, et d'autre part
complété cet acquis par des informations recueillies
auprés des agriculteurs, & l'occasion de réunions de
concertation o0 les concepts et les objectifs de chacun
étaient exposés. C'est ainsi que se sont dégagés les
éléments d'un "outil* qui donne aux agriculteurs les
moyens d'estimer les qualités et les faiblesses de leurs
sols.

Cet outil s'appuie sur la méthode de désignation
des sols qui vient de faire I'objet d'une publication
(BRUCKERT, 1986 a). La combinaison de ces deux
approches permet de dresser des cartes & grande
échelle, qui fournissent de fagon analytique les
propriétés et les contraintes des sols et qui visualisent
de fagon synthétique les classes de valeur pédologique
et agronomique des terres. Le résultat obtenu sera
présenté dans une note ultérieure.

I. PRINCIPES DE BASE

La méthode vise a classer les sols en fonction de
leur aptitude & la mise en culture des plantes utilisées
régionalement et & les ranger dans les six classes de
valeur suivantes:

Classe | : Sols d'excellente valeur

Classe Ii : Sols de trés bonne valeur

Classe lli : Sols de bonne valeur

Classe IV : Sols de valeur moyenne

Classe V : Sols de valeur inférieure

Classe VI : Sols de valeur trés inférieure

Les critéres de classement que nous sommes
conduits a prendre en compte se subdivisent en 3
groupes :

—— un premier groupe de critéres liés aux
conditions d'emplacement : il s'agit du elimat et de la
pente; (Accatist Ten ) Sl

~— un deuxiéme groupe dépendant de
l'organisation des sols et de l'interface sol-roche : ce
sont le régime atmosphérique {renouvellement de I'air),
étroitement corrélé au régime hydrique (BRUCKERT,
1986 b), la profondeur rhizofonctionnelle”, et ia nature
de l'obstacle a 'enracinement;

— un troisiéme groupe en rapport avec la
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composition et les .propriétés intrinséques des
constituants : la texture et la pierrosité.

Chaque critére intervient dans l'ordre indiqué ci-
dessus, le long d'un cheminement dichotomique.

Il. DEFINITION DES CRITERES
1. Critéres liés aux conditions d’'emplacement

Le premier facteur - le climat - détermine
I'étendue de la zone d'application en limitant le choix
des cultures (somme des températures, pluviométrie) et
en imposant la profondeur utile nécessaire & la
constitution des réserves en eau du sol, compte tenu
des déficits hydriques saisonniers.

La méthode de classement a été d'abord mise au
point et testée auprés des agriculteurs dans les Hauts
du Val de Sabne, région qui s'étend aux confins NW de
la Franche-Comté sur 3 cantons regroupant 51
communes. L'ensemble couvre une superficie de 57.000
ha comprenant 30.000 ha de surface agricole utile.
Nous l'avons ensuite appliquée aux sois de plusieurs
secteurs moins étendus, mais distribués sur 'ensemble
des régions naturelles de Basse Franche-Comté aux
caractéristiques climatiques sensiblement analogues
(fig. 1). Le choix des secteurs s'est opéré, dans le but de
servir de références, en accord avec les responsables
de la Chambre Régionale d'Agriculture (Action
"Connaissance des sols" de la Relance Agronomique). i
s'agit des secteurs de MALANGE, RIOZ, SAULX-LES-
VESOUL, SAINTE-MARIE et LA BAROCHE.

L'analyse statistique sur 25 ans des données
climatiques publiées par les services de la Météorologie
Nationale porte sur une trentaine de postes
pluviométriques et thermiques. Le climat se rattache au
type tempéré froid, partiellement nuancé du type semi-
continental, avec une saison hivernale longue
(température moyenne annuelle inférieure & 10°C) et
une saison estivale réduite qui débute & la mi-mai et se
termine début octobre.

Les précipitations atteignent des valeurs
moyennes annuelles comprises entre 800 et 1100 mm
selon un gradient croissant d'Ouest en Est, soit
progressivement de Gray a Belfort, soit rapidement au
sud d'une ligne Marnay-Besangon. La pluviométrie se
répartit tout au long de I'année, mais ce caractére
atlantique fait souvent place au caractére continental du
climat marqué par des hivers rigoureux et des étés
chauds soumis & des déficits hydriques atteignant
fréquemment 100 mm.

Dans les terres saines prospectées par les
racines sur 60 cm, la réserve utile en eau s'éléve a 120
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mm en moyenne. On estime régionalement qu'un déficit
hydrique s'observe une année sur deux en juillet et ao(t.
Dans les terres saines sur 35 cm, cette réserve tombe &
70 mm et le déficit hydrique se produit une année sur
trois en juin, 2 années sur trois en juillet et aolt. Le
risque devient donc important pour les cultures a cycle
végetatif estival comme le mais. La: croissance des
plantes et les rendements deviennent encore plus
aléatoires quand la profondeur racinaire est limitée &
ure vingtaine de cm : on entre alors dans la catégorie
des terres & trés haut risque de déficit hydrique.

Le deuxiéme critére pris en compte est la pente
qui limite I'exploitation mécanisée des sols. On estime
que des pentes inférieures & 10% n'entrainent pas de
difficultés pour les travaux mécanisés. Par contre, une
pente de 10 & 15% devient une contrainte sérieuse et
une pente supérieure & 15%, une contrainte absolue.
Dans ce dernier cas, rare sur les surfaces agricoles

- -utiles, la pente détermine 3 elle seule le classement de

valeur.
2. Critéres liés a l'organisation des sols et de I'interface
soltoche

Les critéres climatiques et topographiques étant
pris en compte, les autres critdres qui vont maintenant
agir, dépendent des caractéristiques inhérentes aux sols
et doivent de ce fait étre recherchés dans les profils
pédologiques eux-mémes et dans les matériaux
géologiques sous-jacents. C'est pourquoi, parvenus a ce
stade de la démarche de classement, nous employons
le sigle de désignation des sols, défini dans une note
précédente (BRUCKERT, 1986 2). Le sigle renseigne en
effet sur le régime aéré ou anoxique, la profondeur
"rhizofonctionnelle”, le type d'obstacle a I'enracinement,
la texture, la pierrosité et les contraintes:

Texture

Sigle = contrainte

Obstacle/Profondeur

Les abréviations employées et leur signification sont
résumées ci-dessous :

Texture de la terre arable
a argile
a" argile calcaire
a' argile colluvionnée
I limon
I* limon calcaire
I' limon colluvionné
s sable
s* sable calcaire
s' sable colluvionné

Obstacle a I'enracinement

banc de calcaire dur

calcaire poudreux

calcaire marneux

argile

banc gréseux

cailloutis graveleux

horizon tassé induré

horizon tassé limoneux

taches d'oxydo-réduction contrastées

SMAOOOZTCX

Profondeur de 'obstacle

de 0 & 20 cm inclus
de 20 a4 35 cm inclus
de 35 4 60 cm inclus
supérieure 3 60 cm

PWON -

Contrainte

g manque d'oxygéne

i sécheresse
sensibilité a I'érosion
battance -
pierrosité

travail du sol difficile

~~o0 —-

Par exemple, un sol constitué d'une terre arable
limoneuse & comportement battant et d'un horizon
tassé, induré, limitant I'enracinement vers 40 cm, sera
désigné ~.b.

T3

Le régime atmosphérique du sol constitue le
troisiéme critére de classement. Sa place s'impose
immédiatement aprés la pente parce que l'oxygene est,
avec l'eau, le premier besoin physiologique des racines.

Le caractére aéré est facilement apprécié par
I'absence de signes d'oxydo-réduction. La capacité en
air des horizons de surface ou de profondeur et le
renouvellement de l'air sont corrélés & la macroporosité
fissurale. Celle-ci est créée par le drainage vertical
assuré par des roches sous-jacentes fissurées
(BRUCKERT, 1986 b). Il s'ensuit que le caractére aéré,
la rapidité du ressuyage, les processus oxydatifs
biologiques, la facilité de mise en culture sont
étroitement associés.

Le caractére anoxique est apprécié a l'aide de
deux critéres : la profondeur d'apparition des taches
d'oxydo-réduction et l'intensité de I'anoxie. Le fer
constitue un indicateur coloré trés sensible aux
variations de teneur en oxygéne. Le manque d'oxygéne
marque les horizons de taches bleutées, verdatres ou
blanchétres et de taches rouille ou rouille noiratre dont
le contraste sur le fond matriciel et I'importance
volumique croissent avec l'intensité des processus
d'oxydo-réduction et de ségrégation du fer. Ses diverses
teintes révélent la présence de l'obstacle anoxique que

EEX™Y




S. BRUCKERT

teintes révélent la présence de l'obstacle anoxique que
nous notons "y". L'enracinement observé, la structure de
la terre arable, la profondeur de I'horizon de pseudogley
ou de gley renseignent sur l'intensité de I'anoxie. Nous
l'exprimons par les indices suivants:

g¢: indice d'une contrainte trés forte
liée au manque d'oxygene
go: indice d'une contrainte forte
liée au manque d'oxygéne
g3: indice d'une contrainte moyenne
liée au manque d'oxygéne
g4: indice d'une contrainte faible

liée au manque d'oxygene

Pour plus de détail concernant les critéres de
définition de ces indices, on se reportera & la publication
déja citée.

La profondeur "rhizofonctionnelle” joue un role
reconnu depuis longtemps dans les rendements des
cultures (HENIN, 1960). Dans une méme parcelle de
terre, on observe couramment des différences
significatives dans les rendements, liées aux propriétés
des couches profondes. La croissance de la plupart des
plantes cultivées dépend des possibilités offertes au
systéme racinaire de se développer & la fois dans la
couche labourée et dans les horizons sous-jacents d'un
sol (HENIN, 1960 ; CALLOT et al., 1983 ; CALLOT,
1984). L'alimentation en eau par les réserves situées
sous la terre arable, permet de valoriser la fertilisation
(SEBILLOTE et al.,, 1978). La colonisation racinaire de
toutes les couches du sol est une condition nécessaire
de prélévement optimum des réserves en éléments
nutritifs (BOIFFIN et al., 1982).

Compte tenu des déficits hydriques climatiques
susceptibles de se produire entre juin et ao(t et du cycle
végétatif des plantes cultivées, nous avons sélectionné
les quatre catégories de profondeur "rhizofonctionnelle”
suivantes:

: profondeur inférieure & 20 cm inclus

: profondeur de 20 a4 35 cm inclus
profondeur de 35 & 60 cm inclus

. profondeur supérieure & 60 cm

ENA YN

L'obstacle a I'enracinement constitue ensuite le
critére pris en compte. Il est soit virtuel comme l'anoxie
que nous venons de traiter, soit réel ou physique comme
une roche ou un horizon inapte i la pénétration des
racines. Dans ce cas, nous distinguons des obstacles
durs, meubles secs ou meubles frais. Les premiers
comprennent par exemple des bancs rocheux fissurés,
calcaires ou marneux, des horizons tassés ou durcis ou
indurés. Ces obstacles rendent difficile ou impossible ia
pénétration de la taridre. Les seconds correspondent a
des limons siliceux tassés (horizon Ao des sols
lessivés), a des limons ou sables ou graviers colluviaux
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secs. Les troisiémes sont encore des limons, sables ou
graviers, mais alimentés par une nappe phréatique. Il
est indispensable d'identifier I'obstacle.pour deux
raisons majeures :

- ce dérnier explique une part importante des
comportements de la terre arable et des plantes face
aux influences saisonniéres et aux travaux culturaux;

— ['identification de l'obstacle permet de savoir si
la profondeur d'enracinement peut étre augmentée et
comment on peut y parvenir.

*

3. Gitéros liés aux constituants

Le comportement et les propriétés des
constituants dépendent de critéres intrinséques: (taille,
propriétés physico-chimiques, composition chimique,
altérabilité...) et de critéres de fonctionnement du sol. La
texture ne prend toute sa signification que compte tenu
du régime hydrique, de I'environnement ionique, de la
qualité et du taux de matiére organique. On observe
couramment des terres de méme texture qui se
comportent de fagon trés différente. C'est la raison pour
laquelle nous plagons en demiére position les critéres
liés aux constituants.

En conditions aérées et d'environnement ionique
favorable & la floculation des colloides organo-minéraux,
c'est en effet la texture qui détermine en grande partie la
structure et le comportement de la terre. On observe
que les terres limono-argileuses et argilo-limoneuses
saines se caractérisent par une meilleure agrégation, a
la fois stable et fine, parce que la teneur en argile est
suffisante, sans étre excessive. Les terres trop
limoneuses ou trop sableuses ont par contre une
stabilité structurale médiocre, liée a un manque de
capacité d'échange cationique : elles sont battantes et
sensibles & I'érosion. Les terres trop argileuses se
structurent, mais sont saisonniérement trop plastiques
ou trop cohérentes et accroissent les difficultés de
travail du sol.

En sol anoxique, ce n'est pas la texture qui
détermine Ia structure et le comportement de la terre,
mais le régime hydrique. En période de saturation par
I'eau, le milieu privé d'oxygeéne devient réducteur. Les
oxydes de fer qui adhérent en revétement sur les argiles
(RICH et THOMAS, 1960) sont destabilisés. Leur action
bénéfique sur la structure cesse et les particules se
dissocient les unes des autres. Les effets de I'anoxie
sont observés quelle que soit la texture (fig. 2). En
période séche, les matériaux désorganisés se
comportent comme un mortier et prennent en masse.
Leur consistance devient cohérente et durcie.

Parmi les contraintes liées aux constituants, la
pierrosité devient une géne pour les outils aratoires
quand elle atteint un seuil élevé, d'environ 50% en
volume. C'est ce taux que nous avons pris en
considération.
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TERRES CLASSE DE VALEUR
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Fig.2.. Classement textural des terres montrant [‘independance
de l‘anoxie et de la texture
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lil. CLE DICHOTOMIQUE DE CLASSEMENT DES
SOLS AGRICOLES

La clé dichotomique introduit successivement les
critéres par ordre d'importance décroissant (tableau 1).
Elle s'applique aux sols agricoles des climats tempérés
humides semi-continentaux. Elle oppose & chaque
niveau une propriété favorable & une contrainte. Le
choix dichotomique conduit sont au niveau suivant, soit
au classement.

La figure 3 en donne un extrait synoptique se
rapportant aux sols de pente inférieure & 10%. On y suit
clairement les itinéraires de classement. Nous en avons
matérialisé deux, correspondant aux sols de sigles al/K3
(sol brun) et la(g3)/T. 3y2 (sol brun & pseudogley) :

— le premier aboutit a la classe Il en empruntant
le chemin "sols aérés - profondeur rhizofonctionnelie
inférieure & 60 cm - profondeur de 35 & 60 cm - obstacle

. dur - texture équilibrée - pierrosité nulle” ;

— le second conduit & la classe IV en parcourant
le tracé "sols anoxiques - taches d'oxydo-réduction au-
dessus de 60 cm - taches au-dessus de 35 cm - taches
4 partir de 20 cm - intensité de l'anoxie®.

Au total, le classement des sols de pente
inférieure & 10% qui couvrent largement la majeure
partie des surfaces agricoles utiles, offre 45 possibilités.
Les fréquences des classes se distribuent sur une
courbe normale unimodale (tableau 3). L'écart observé
entre la médiane et la moyenne provient des sols
anoxiques dont le classement débute & la classe Il
Nous avons jugé en effet que I'anoxie liée au régime
hydrique défectueux, constitue un facteur limitant sévére

pour la facilité de mise en culture (JONES, 1979).
Néanmoins, pour en nuancer la pénalisation nous avons
adopté une démarche en deux temps §ui introduit
successivement la profondeur d'apparition des taches
d'oxydo-réduction, puis l'intensité de l'anoxie. On
retrouve ce souci chez ARROUAYS (1987).

CONCLUSION

La clé dichotomique de classement présentée
dans cetta ncte, met er: jeu l'interaction climat-sol dans

l'utilisation polyvalente des terres agricoles. Elle place &

un niveau élevé I'aération des horizons sous-jacents a la
terre arable, en raison du role fondamental de cette
caractéristique physique dans le développement des
systémes racinaires. Dans noire démarche, le régime

- hydrique est, par voie de conséquence, considéré

24

comme un facteur limitant essentiel. Quand il est
défectueus, il contrecare l'optimisation de la fertilisation
et accroit les difficultés d'exécution des travaux
culturaux. Nous rejoignons en cela JONES (1979) et
HANS et al. (1984) qui soulignent également
l'importance des caractéres physiques et la nécessité
d'une meilleure quantification des régimes hydriques.

Le principe de la méthode proposée peut étre
facilement appliqué hors du contexte régional : il suffit
pour cela d'adapter la clé et de prendre en compte les
critéres spécifiques de la nouvelle zone concernée.
C'est un outil de synthése performant en cartographie
des sols a but finalisé et dans le choix des
aménagements du domaine rural.
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TABLEAU 1 - CLE DICHOTOMIQUE DE CLASSIFICATION DES SOLS

AGRICOLES
Pente supérieure & 15%
Pente inférieure & 15 %= = =~ = == = = o m e e e - 2
Pente de 10 & 15%- ==~ ==~ R R E PR EE PR R -==- 3
Pente inférieure & 10% == = == = == = = = - e e 15
Sol aéré, POreux et MeUbIE = = = = = = = = m =t e o e e e e ---- 4
Sol mal aéré 0U NOXIQUE= = = = = = = = = = e e e e e e e e 10
Profondeur "rhizofonctionnelle” supérieure 3 60 cm=~ == === e o mc e mc e 5
Profondeur "rhizofonctionnelle” inférieure ou égale 360 cm == ~= = memccmoaa oo 6
Textures "équilibrées™, limono-argileuses, argilo-limoneuses ou limoneuses calcaires
Textures déséquilibrées, argileuses, limoneuses ou sableuses
Profondeur "rhizofonctionnelle"de 35 460 cm === == == e = m e oo o = S ——— 7
Profondeur “rhizofonctionnelle” inférieure 35 cm == ===~ e eceaaa mmm—e—e——— 8

Textures "équilibrées”, limono-argileuses, argilo-limoneuses ou limoneuses calcaires————
Textures déséquilibrées, argileuses, limoneuses ou sableuses
Forte pierrosité (plus de 50% en volume)

Profondeur "rhizofonctionnelle"de 20 3 35 cm~~====mcccaua- e, ———- 9
Profondeur "rhizofonctionnelle” inférieure & 20 cm

Textures "équilibrées", limono-argileuses, argilo-limoneuses ou limoneuses calcaireg————

Textures déséquilibrées ou pierrosité forte

Taches d'oxydo-réduction nettes a partir ou au-dela de 60 cm = Y4 associé a g4

Taches d'oxydo-réduction nettes au-dessus de 60 CiM== === === m = cm oo ccmmmn_ 11
Taches d'oxydo-réduction nettes a partir et au-dela de 35 cm = ) Z bbbty 12
Taches d'oxydo-réduction nettes au-dessus de 35 CM= == == e mcmmem e e e e o 13
Y3 associé a g4

y3 associé & g5

Taches d'oxydo-réduction nettes & partir et au-dela de 20 cm = R 14
Taches d'oxydo-réduction nettes au-dessus de 20 cm = Y1

Yo associé & gg

Yo associé & go

Sol aéré, poreux et meuble = = = = = - o o e e 16
Sol mal aéré 0U ANOXIQUE w = = m = e o o e e 35
Profondeur “rhizofonctionnelle” supérieure 8 60 cmM =~ == == = o w o e c e 17
Profondeur “rhizofonctionnelle™ inférieure ou égale A60 CM = == = m = m = e e o oo e 18

* "équilibrées™ au sens de favorable & la structuration grumeleuse.
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CLASSE VI

CLASSE Hll
CLASSE IV

CLASSE IV
CLASSEV
CLASSEV
CLASSE VI

CLASSEV
CLASSE VI

CLASSE vV

CLASSE IV
CLASSEV

CLASSE VI

CLASSE V
CLASSE VI
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Textures "équilibrées”, limono-argileuses, argilo-limoneuses ou limoneuses calcaires

* .
Sigles : J2243%UI" oy 14 ou al' ou I*
obstacle 4

. CLASSE |

Textures déséquilibrées, argileuses ou limoneuses ou sableuses

Sigles : —a___ t oualtou _Joust boulbousibousb
obstacle4 - obstacle 4

CLASSE Il

Profondeur “rhizofonctionnelle” de 35 4 60 cM= = = = = - e ——— ——m——=-19
Profondeur “rhizofonctionnelle” inférieure ou égale 3 35 CMe e c cc e e e = gEp—L

Obstacle physique & 'enracinement formé par un niveau dur (roche ou horizon)m = = = = « - = 20
Obstacle physique & I'enracinement formé par un niveau meuble (roche ou horizon)= = = = . 21

Textures "équilibrées”, limono-argileuses, argilo-limoneuses ou limoneuses calcaires

_laoualour 4 CLASSE I
cbstade 3

. sans pierrosité

lacualoul* ;
. avec pierrosité forte : r CLASSE 1l

obstacle 3

Textures déséquilibrées, argileuses, limoneuses ou sableuses

. . al louls .
. sans pierrosité : ————t ou b CLASSE |l

obstacle 3 obstacle 3

. . al louls
. avec pierrosité forte : ——————— frou br CLASSE v

obstacle 3 obstacle 3

Meuble alimenté en eau par une nappe phréatiquUe w e e e e e e ccccmcm e e 22
Meuble SEC mmmmmr e e e 23 é

Textures "équilibrées”, limono-argileuses, argilo-limoneuses, ou limoneuses calcaires
. la'ou al' ou I '
Sigles : CLASSE |

slzousg

Textures déséquilibrées, argileuses, limoneuses ou sableuses

Sigles: —US b .2, CLASSE Il

S'3 ousg S|3

Textures "équilibrées”, limono-argileuses, argilo-limoneuses ou limoneuses calcaires ———— CLASSE I

Textures déséquilibrées, argileuses, limoneuses ou sableuses CLASSE Ill
Profondeur “rhizofonctionnelle de 20 3 35 CM e v v e m e e e et e - 25
Profondeur "rhizofonctionnelle” inférieure ou égale 320 CM =~ = w e oo . 30
Obstacle physique & I'enracinement formé par un niveau dur (roche ou horizon) = « = « = = — 26
Obstacle physique a 'enracinement formé par un niveau meuble (roche ou horizon) - - - - 27
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Textures "équilibrées”, limono-argileuses, argilo-limoneuses ou limoneuses calcaires

. - laoualoul®
. sans pierosité : i
obstade 2
o la ou al ou I*
. avec piemosité forte :
obstade 2

Textures déséquilibrées, argileuses, limoneuses ou sableuses

. : louls .
. 8ans piemosité ! ——— ti ou bi
obstacdle 2 obstacle 2
. . louls .
. avec pierrosité forte ! —————— tbi
‘ obstacle 2
Meuble alitnenté en eau par une nappe phréatique === - =~ e e e m e e n m————- 28

Meuble sec

Textures "équilibrées™, limono-argileuses, argilo-limoneuses ou llmoneuses calcaires
Textures déséquilibrées, argileuses, limoneuses ou sableuses :

Textures "équilibrées®, limono-argileuses, argilo-limoneuses ou limoneuses calcaires

Textures déséquilibrées, argileuses, limoneuses ou sableuses
Obstacle physique a I'enracinement formé par un niveau dur (roche ou honzon) ------- 31
Obstacle physique & I'enracinement formé par un niveau meuble (roche ou horizon) - - - - - 32

Textures "équilibrées”, limono-argileuses, argilo-limoneuses ou limoneuses calcaires
laoualoul

. sans pierrosité : i
obstade 1
. . laoualoul*
. avec pierrosité forte :
obstacle 1
Textures déséquilibrées, argileuses, limoneuses ou sableuses
. . al . lou ls
. sans piermosité ! m———— i ou
obstacle 1 obstacle 1
i . lou Is
. avec pierrosité forte
obstacle 1
Meuble alimenté en eau par une nappe phréatiqUe - = = = = = = = - - o oo 33
Meuble S8C = = = = = = e e e e e oo 34

Textures "équilibrées”, limono-argileuses, argilo-limoneuses ou limoneuses calcaires

Textures déséquilibrées, argileuses, limoneuses ou sableuses

Textures "équilibrées”, limono-argileuses, argilo-limoneuses ou limoneuses calcaires
Textures déséquilibrées, argileuses, limoneuses ou sableuses
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~CLASSE IlI

CLASSE Iv

CLASSE Iv

CLASSE V

CLASSE I
CLASSE i

CLASSE it

CLASSE IV

CLASSE IV

CLASSE YV

CLASSE V

CLASSE VI

CLASSE il
CLASSE IV

CLASSE IV
CLASSEV
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Taches d'oxydo-réduction nettes a partir ou au-dela de 60 cm = y4 associé & g4

texture g (texture)' o “GLASSE "
obstacle 34 y 4 y4
Sigles :
texture 94 i (texture)' g CLASSE il
obstacle 3.4
Taches d'oxydo-réduction nettes au-dessus de 60 CM == = = = = = = = e 36
Taches d'oxydo-réduction nettes a partir et au-deld de 35 cm =y3 « ~ = s e e v e o 37
Taches d'oxydo-réduction nettes au-dessus de 35 CMl = = w = = = = — e = e = m om o om o om = o 38
Ys associéa g 4 E {
Sigles : texture g9,  (exture) g A CLASSE il
obstade 5 Y3 Y3
Ya associé & g3
Sigles : _t2Xure 93 + (texwre)’ g, _ : CLASSE IV
obstacke , 4¥3 Y3
Taches d'oxydo-réduction nettes & partir et au-dela de 20 cm = y2- - e 39 _
Taches d'oxydo-réduction nettes au-dessus de 20 cm =y g TS m—mm———e 40
Y, associé & 95
Sigles :  JeXture gy i _ (texture) g, CLASSE IV
opstade 5 4 ¥, )
Y, associé a 9,
Sigles : texture 9 (texture)’ 9, CLASSE V
obstacle 24Y2 Y,

y, associé a 9,

Sigles: _toure 9, ; _(texture)' g, CLASSE V
obstacle 04Y1 y 1
Y, associéag 1
; ) CLASSE VI
Sigles : texture 9, (texture) g 1
opstade , 4 ¥, Yq

28




S. BRUCKERT

TABLEAU 2 - Fréquences des classes de valeur portant sur I'examen des sols de pente inférieure at0 %

.

CLASSES | ] i v \ Vi

FREQUENCES 2/45 6/45 12/45 13/45 9/45 3/45

RSN NEUN =
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